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9 PROFIL PORTANT PERMEABIL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un profil portant permeabil, folosit
pentru constructia aripilor unui aparat de zbor cum ar fi
0 aeronava sau un aeromodel, sau a unei nave mari-
time sau fluviale, ori pentru constructia unor pale ale
unei magini hidraulice cum ar fi o turbind, o pomp4 sau
o efice. Profilul conform inventiei are niste tuburi 1)
curbate, subliri, cu convexitatea indreptatd spre
amonte, dispuse pe toata suprafata unei aripi sau a
unei pale, avand la capete niste ajutaje asimetrice,
convergente ia un intrados (2), respectiv, divergente la
un extrados (3), care, prin efect Coanda, realizeaza o
uniformizare a unor viteze (6 si 7) de intrare si, Fig. 14
respectiv, de iesire pe suprafatele (2 si 3) intradosului

si, respectiv, extradosului, in conditiile in care vitezele

(6 $i 7) sunt concentrate la nivelul orificiilor corespun-

z&toare tuburilor (1) curbate.

Revendicari: 1
Figuri: 16

Cu Incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigqura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiifor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurior in care cerersa de brevet de inventie a fost respinsa, retrasé sau considerats ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de invenfie este determinati de revendicarile confinute in cererea publicata in conformitate
cu ant.23 alin.(1) - (3).
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PROFIL PORTANT PERMEABIL

Inventia se referd la un nou tip de profil portant, folosit la constructia aripilor aparatelor
de zbor mai grele decét aerul (aeronave, aeromodele), a navelor maritime si fluviale cu aripi
subacvatice precum §i a rotoarelor masinilor hidraulice (turbine, pompe, elice) care, in raport cu
profilele existente in prezent, se caracterizeazi prin valori crescute ale coeficientilor de portanta
$i printr-o stabilitate mai buna a curgerii in jurul profilului.

In fig.1 se prezinti principiul bine cunoscut al realizirii fortei de portantd. El se bazeazi
pe legea lui Bernoulli conform cireia, intr-un fluid, dacd viteza creste atunci presiunea scade (la
extrados - partea superioara a profilului) si invers (la intrados - partea inferioara a profilului).
Pentru mérirea fortei de portanti s-au imaginat pana in prezent sisteme ca cele din fig.2 si fig.3.

Forta de portanta se reduce drastic atunci cand stratul limitd se desprinde ca in fig.4 iar
curgerea in jurul profilului devine instabila.

Pentru re-alipirea stratului limiti si stabilizarea curgerii in jurul profilului existd dous
principii: cel al suctiunii ilustrat in fig.5 si cel al vitezei aditionale impulsive ilustrat in fig.6.

La profilele portante, in propunerile de péna acum, pentru stabilizarea curgerii si
reducerea riscului de desprindere a stratului limiti s-a utilizat preponderent metoda vitezei
aditionale impulsive; ca urmare, pana in prezent s-au propus solutii de tipul celor ilustrate in
fig.7, fig.8, fig.9, fig.10, fig.11, fig.12, fig.13, dintre care unele realizeaza si o crestere a fortei de
portantd prin mérirea vitezei la extrados.

Solutiile prezentate mai sus nu si-au gisit, in fapt, aplicabilitate practici din cauza
dezavantajelor majore: realizare tehnici practic imposibild la cele din fig.2, fig.3, fig.7 st fig.8
sau sldbirea considerabild a rezistentei mecanice a aripii in celelalte cazuri.

Profilul portant permeabil, conform inventiei, realizeazi concomitent ambele deziderate -
cregterea portantei si stabilizarea curgerii in jurul profilului, eliminand dezavantajele solutiilor
propuse pand in prezent. '

Permeabilitatea suprafetei profilului se realizeazi cu ajutorul unor tuburi subtiri curbate
(1), cu convexitatea catre amonte (fig.14 si fig.16), raspandite pe toata suprafata aripii (fig.15);
diferenta de presiune dintre intrados si extrados face ca prin aceste tuburi si se produci o curgere
care, prin viteza la intrare (6) reduce §i mai mult viteza exterioars de la intrados (4) iar prin
viteza la iesire (7) mireste si mai mult viteza exterioard de la extrados (5); 1n acest fel, diferenta
de presiune dintre intrados si extrados creste iar, in ansamblu, portanta creste (8).

In acelasi timp, la extrados viteza de iesire din tuburile curbate (7) actioneaza ca o vitezi
aditionald impulsivd care impiedica desprinderea si inversarea stratului limits, contribuind la
stabilizarea curgerii in jurul profilului.

La extremittile tuburilor curbate (1) se prevad ajutaje asimetrice, convergente la intrados
(2), respectiv divergente la extrados (3) care, prin efect Coand3, realizeazi o uniformizare a
vitezelor pe suprafata intradosului si respectiv a extradosului, in conditiile in care vitezele de
intrare (6) si cele de iesire (7) sunt concentrate la nivelul orificiilor corespunzitoare tuburilor
curbate,
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Se precizeaza ci profilul portant permeabil existd in naturi la pasdri si poate fi observat
dacd se examineazd cu atentie structura intimi a penelor din aripile acestora. Efectele benefice

mentionate mai sus sunt confirmate in prezent prin modelare numerici CFD (Computational
Fluid Dynamics).
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REVENDICARE

Profil portant permeabil pentru constructia aripilor de sustinere a aparatelor de zbor mai
grele decat aerul — aeronave, aeromodele - sau a navelor maritime si fluviale precum si a palelor
rotoarelor maginilor hidraulice — turbine, pompe, elice - caracterizat prin aceea cii, pentru a se
mdri portanta si pentru a se stabiliza curgerea in jurul profilului, acesta este previzut cu tuburi
curbate subtiri (1) cu convexitatea spre amonte, care unesc intradosul cu extradosul (fig.16),
raspandite pe toatd suprafata aripii (fig.15) i avand la capete ajutaje asimetrice convergente la
intrados (2), respectiv divergente la extrados (3), cu rol de uniformizare prin efect Coanda a
campului vitezelor pe cele doud fete - intrados i extrados - ale aripii.
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 14
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Fig. 15
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Fig. 16
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