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GOGU CONSTANTINESCO IN ALPERTON UND WALTER HADDON IN LONDON.

Hydraulische Kraftiibertragungsanlage.

Angemeldet- am b. Jinner 1916; Prioritdt vom 19. Mirz 1915 (Anmeldung in GroBbritannien).
Beginn der Patentdauner: 15. August 1922.

Gegenstand der Erfindung ist eine hydraulische Kraftitbertragungsanlage mit einem durch die
iibertragene Kraft hin und her zu bewegenden Teil, als welcher z. B. die Bohrstange eines Gesteins-
bohrers oder der Stempel eines Niethammers dienen kann.

Es sind bereits Verfahren und Vorrichtungen znr Thertragung von Energie bekannt, gemés welchen

5 periodische Druckéinderungen erzeugt werden, die periodische Druck- und Volumsénderungen léngs
einer durch hydraulische Kraftspeicher unterteilten Fliissigkeitssiule erzengen, so daB die Energie durch
die Fortpflanzung dieser periodischen Druck- und Volumsénderungen lings der ganzen Linge der Fliissig-
keitssiule fibertragen wird.

GemiB der Brfindung werden die Kraftspeicher mit einen hin und her zu bewegenden Kolben

10 od. dgl. ausgeriistet, der durch elastische Mittel wie Federn od. dgl. in einer Mittellage gehalten wird,
wobei die elastischen Mittel so bemessen sind, daf die eigene Sehwingungszahl des Kolbens gleich der
Schwingungszahl der periodischen Druck- und Volumséinderung ist, welehe in der die Fliissigkeitssiule
einschlieBenden Ubertragungsleitung auftritt. Dieser Kraftspeicher kamn anch einen Teil des anzu-
treibenden Werkzeuges bilden.

15 Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine beispielsweise Austithrungsform des Erfindungsgegenstandes,
W zw. fiir den Betrieb eines Hammers und einer Pumpe. Fig. 2 zeigt einen an die Anlage anschlieBbaren
Gesteinsbohrer und Fig. 8 einen Sehnitt nach der Linie X—X der Fig. 2.

Tn Fig. 1 ist o eine als Generator dienende Pumpe, deren Kelben b durch eine Schubstange ¢ be-
titigt wird. Die Pumpenwelle wird durch einen kleinen, in der Zeichnung nicht dargesteliten Elektro-

20 motor angetrieben. Die Pumpenkammer ¢ ist durch ein Rohr f mit einem Kraftspeicher e verbunden.
Letzterer ist mit einem federbelasteten Ventil g versehen, das die Verbindung zwischen der Kammer 2
des Kuaftspeichers und einem ungefihr 10 kg pro em? hetragenden Druck stehenden Olbehilter, der bei k
angesehlossen wird, abschlieBt. Der Kraftspeicher ist symmetrisch ansgefithrt und mit einem verschieb-
baren Kolben I versehen, der an beiden Seiten eine Verlingerong m mit einer Tragfliche n am duBersten

95 Ende hat. Jede Tragfliche n vermag den Einla von dem Ventil g baw. o zu der Kammer b-bzw. p abzu-
schlieBen. Offnungen ¢ sind vorgesehen, um das Auftreten von iiberm#Bigem Druek in den geschlossenen
Enden des Kraftspeichers zu verhindern. Die Kammer p steht durch das Ventil o mit einem umter einem
Druck von ungefihr 10 kg pro cm* stehenden Wasserbehilter in Verbindung. Dieser Ol bzw. Wasser-
behiilter ersett im Falle einer Undichtheit den Ol- baw. Wasserverlust durch Offnen der Ventile g baw. o.

30 Der Auslab s des Kraftspeichers steht mit einer Rolrleitung ¢ in Verbindung, durch welche die Kraft zu
einem Niethammer 20 und einer Pumpe 40 iibertragen wird, wo sie nutzbar gemacht wird, Der geschlossene
Raum zwischen dem Pumpenkolben b und .dem Kolben ! des Kraftspeichers ist mit O, die Leitung ¢
mit Wasser gefiillt, Nahe dem Kraftspeicher ¢ ist ein Kessel | angeordnet, der durch einen Hahn 2 mit
der Rohrleitung ¢ verbunden ist. Oben am Kessel 1 ist eine Auslafoffnung 3 vorgesehen, die durch einen

35 Hahn 4 geschlossen ist. An die Rohrleitung ¢ ist unter Vermittlung eines Abzweigrohres 35 und eines
AbschluBventils 52 eine Pumpe 40 wit dem Betiitigungskolben 42 und dem Arbeitskolben 47 und unter
Vermittlung eines Abzweigrohres 19 und eines AbschluBventiles 57 ein Niethammer 20 mit Kolben 25,
Anschlagstiick 26 und Hammerkopf 30 angeschlossen. Es ist angenommen, daB die zu dem Niethammer
fithrende Rohrleitung eine Liinge hat, die einer halben Wellenlinge oder einer Mehzahl von halben



Wellenlingen nicht entspricht. welche durch die periodischen Druck- und Volumsinderungen
gebildet werden. Aus diesem Grunde ist eine weitere Reihe von dem hydraulischen Kraftspeicher e
dhnlichen Kraftspeichern 11 vorgesehen, die in der zum Niethammer 20 fithrenden Rohrleitung 19
eingeschaltet sind. -

b Jeder Kraftspeicher 17 besteht aus einer Kammer, in der ein frei beweglicher Kolben 12 arbeitet,
der dureh Fedein 73 in einer mittleren Lage gehalten ist. Die den Kolben zentral durchsetzende Stange 14
besitzst zwei dickere Teile 15, die dazu dienen, eine Offnung 16 im Kolben 12 abzuschlieBen. wenn dieser
sich aus seiner Mittelstellung nach der einen oder andern Seite bewegt. Der EinlaB der Kraftspeicher
ist mit 17, der AuslaB mit 18 bezeichnet. Das die Kraftspeicher verbindende Rohr 19 ist ein biegsames

10 Hochdruekrohr. Die Federn 13 sind so bemessen, daB sie der Fliissigleitssiule zwischen dem Abzweigungs-
punkt der Zweigleitung 79 von der Hauptleitung ¢ und dem angesehlossenen Werlzeug eine solche zusiitz-
liche Elastizitit geben. daB die Liinge der Zweigleitung einer halben Wellenliinge oder einem Mehrfachen
derselben #quivalent wird. -

Beim Betrieb der Anlage wird der Hahn 2 zum Kessel 1 gedtinet und das ganze Rohrleitungs-

15 system mit Wasses gefiillt, das unter einem Druck von ungefihr 10 kg pro -em? gebracht iwird,
Dann wird der Motor angelassen und dadurch die Pumpe o in Betrieb gesetat. Die Luft wird sodann
aus dem Kessel 7 durch Offnen des Hahnes 3 ausgetrieben und das ganze Leitungssystem mit Wasser
nachgefiillt, Die-Wirkung ist-sodann die,-daB beim Druekhub des Pumpenkolbens b sich der Kolben. des
Kraftspeichers e nach rechts bewegt und das Wasser zusammenpreBt. Infolge der (wenn auch geringen)

20 Zusammendriiclkbarkeit des Wassels tritt eine Anderung in dem Volumen des Wassers ein nnd wandert
eine Kompressionswelle vom Kraftspeicher ¢ lings der Rohrleitung . Gleichzeitig tritt eine Zunahme der
mittleren Spannung im Kessel 1 ein. Durch den Betrieb der Pumpe o wird jedes Flussigkeitspartikelchen
in der Rohrleitung ¢ aus einer Mittellage in eine hin und her gehende Bewegung versetat. Die Flissighkeits-
masse bewegt sich jedoch nicht als Ganzes hin-und her, sondern es wird eine Reihe periodischer Druck-

- 25 und Volumstinderungen in Form von Wellen lings der Rohrleitung wandern.-Diese Druck- und Volums-

dnderungen pflanzen sich in der Fliissigkeitsséiule annihernd mit der in der Flissigheit vorhandenen

“Sehallgeschwindigkeit fort. Macht die Pumpe e z. B. 500 Touren in der Minute, so wird die -Léinge der in

der Flitssiglkeitssiule erzeugten Wellen rund 171 m btragen. Soll eine Vorrichtung mit einem hin und her
zu bewegenden Teil, wie dies bei der Pumpe 40 der Fall ist, in der Entfernung von 171 m von der Generator-

- 30 pumpe ¢ betitigt werden, so kann eine solche Vorrichtung, wenn sie geeignet gebaut ist, unmittelbar an die

Leitung angesehlossen werden. Wenn jedoch die Entfernung von der Generatorpumpe @ zur Vorrichtung

von der Wellenléinge oder von einem Mehrfachen der halben Wellenléinge wesentlich-abweicht, wie dies

hei dem Niethammer 20 der Fall ist, dann werden die Kraftspeicher 11 benutat, weil sie die Wirkung

‘aben, die Trgheitswirkung desjenigen Teiles der Fliissigheitssiule, um den die Linge der” ganzen

- 39 Pliissigheitssdule die - halbe Wellenlinge oder das Mehrfache der - halben Wellenléinge fibertrifft, auf-

zuhieben, o R - :

Die Kraftspeicher 17 haben den weiteren Vorteil, daB beim Auftreten eines Leckes an der einen
oder andern Seite" der mittlere Druck auf dieser Seite abnehmen wird, so daf der bewegliche Kolben 12
sich um eine mittlere Stellung hin und her bewegen wird, welche aus der Mitte der Kammer 11 gedriicks

10 ist. Die Folge hievon ist, daB die ringfirmige Offnung 16 geschlossen wird und das Rohrleitungsstiick
mit dem Leck abgeschaltet wird, so daB an andere Rohrleitungsstiicke angeschlossene Vorrichtungen
nicht in Mitleidenschaft gezogen werden. S - S

Bei dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten Gesteinsbohrer findet das Wasser aus der erwébnten
Leitung f bei 60 Zutritt und verursacht Pulsationen in seinera Zylinder 62, Der Arbeitskolben 63 ist mit

45 einer mit steilem Gewinde versehenen Verliingerung 64 fest verbunden, welche mit einem Schaltwerk 65, 66
arbeitet. Der Teil 65 besitzt eine mit Muttergewinde versehene Biichse und Schaltzilne 67, welehe mit
ahnlichen Zihnen am Teil 66 in Eingriff stehen. Der Teil 66 kann sich in der Léngsriehtung bewegen,
wird jedoch am Drehen durch Lingskeile 68 verhindert. Eine Feder 69 driickt den Teil 66 ‘des Schalt-
werkes gegen den Teil 63, Durch dic Form der Schaltziihne wird bewirkt; daB sich der Kolben nur bei der

50 Auiwirtshewegung dreht, um die Bolrerspitze zu ‘drehen. Der- Kolben 63 ist mit- der Stange 70
verbunden, die in der Biichse 71 gleitet und den Bohrkopf 72 mit der Bohrerspitze 73 trigt. Kolben,
Kolbenstange und Bohrerspitze besitzen eine Langsbohrung 74, die in eine Querbohrung 75 und sehlief-
lich in eine ringférmige Rille 76 endigt. Im unteren Teil des Bohrers ist eine starke Feder 78 vorgesehen,
die zwischen dem Flanseh 79 und der in der Liingstichtung beweglichen Biichse 71 gehalten wird. Die Kolben-

55 stange 70 trigt einen starken Flansch 80, gegen welchen zwei Federn 81. 82 wirken; diese Teile bilden
zusammen “einen Kraftspeicher in Verbindung mit dem anzutreibenden Werkzeng. Die Feder 87 ist
stirker als die Feder 82, um die Riickbewegung des Kolbens wiihrend des Arbeitens zn bewirken..

Die Wirkungsweise des Bohrers ist folgende: Die Fliissigkeitswellen treten durch die Leitung 60
ein und iibermitteln ihre Bewegung auf die Kolbenstange und Bohrerspitze, wobel die Triigheit dieser

60 Teile in vorteilhafter Weise durch den Kraftspeicher 87, 82, 80 ausgeglichen wird. Das Bohren des Ge-
stems wird durch die auf-die Bohrerspitze 73 iibertragene, schlagende Bewegung und die Drehbewegung
durch das Schaltwerk 65, 66 bewirkt. Zwischen dem Kolben 63 und der Zylinderwand 77 ist gentigend



Spiel belassen, um zu erméglichen, daB aus dem Zylinder 62 Wasser in den ringférmigen Raum 76
gelangt, von dem es durch den Kanal 74 gegen das Ende der Bohrerspitze gelangen kann. '

Es kann eine Anzahl Gesteinsbohrer durch Abzweigrdhren in passenden Entfernungen lings der
Rohrleitung ¢ betrieben werden.

PATENT-ANSPRUCHE:

D 1. Hydraulische Kraftiibertragungsanlage mittels periodischer Fliissigkeitswellen, die in einer
durch hydraulische Kraftspeicher unterteilten Rohrleitungen erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kraftspeicher (11) je einen hin und her zu bewegenden, durch elastische Mittel, wie Federn
od. dgl. (13) in einer Mittellage gehaltenen Kolben od. dgl. (12) haben, wobei die elastischen Mittel (13)
so bemessen sind, daB die eigene Sehwingungszahl des hin und her zu bewegenden Teiles (12) gleich der

10 Schwingungszahl der periodischen Druck- und Volumsinderungen ist, welche in einer die Fliissigkeits-

siule einschlieBenden Ubertragungsleitung (t) auftritt.

2, Hydraulische Kraftitbertragungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Kraftspeicher einen Teil des anzutreibenden Werkzeuges (70, 72, 73) bildet, um eine sichere Uberein-

stimmung der Schwingungszahlen des Werkzeuges und der Fliissigkeitssiiule zu erreichen,
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Druck der Osterrcichischon Staatsdruckerei in Wien. 1666/23.



	Bibliography
	Description
	Claims
	Drawings

