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Die Erfindung bezieht sich auf ein System zur Kraftitbertragung durch Wellenbewegung in Fliissig-
keiten. Bei diesem System zur Ubertragung von Energie werden in einer Fliissigkeitsséiule Druck- und
Volums#nderungen erzeugt, die lings dieser Fliissigkeitsséiule von der Quelle, die bloB eine ventillose
Pumpe ist, zu einer oder mehreren Empfangsvorrichtungen wandern, mittels deren die Wellenenergie

5 nutzbar gemacht wird.

Vorliegende Erfindung hat den Zweck, eine Einrichtung zu schaffen, bei der mehrere Empfiinger
durch von einem einzigen grofen Generator erzeugte wechselnde Fliissigkeitsbewegung betiitigt werden
konnen, und eine verinderliche Flissigkeitsstrimung von einem Generator mit unverinderlicher Ver-
dréingung zu ermoglichen. '

10 Um das zu erreichen, ist der Erfindung gemiB an dem Rohr, durch welches die Energie itber-
tragen wird, ein Fliissigkeitsaufnahmsraum angeschlossen, der aus einem starken, vollstindig mit Fliissig-
keit gefiillten Aufuahmsbehélter besteht.

Tig. 1 der Zeichnungen veranschaulicht den Querschnitt eines Aufnahmsbehslters, der der Er-
findung gem#B an einem den Generator mit dem Empfiinger verbindenden Rohr angeschlossen ist. Fig. 2

15 zeigt eine abgeiinderte Worm des Aufnahmsbehélters und Fig. 3 eine weitere Abdndernng. Die Fig. 4
zeigt den Einbau des Aufnahmsbehilters in die Leitung.

Der Aufnahmsbehilter o kann, wie in Flg 1 ersichtlich ist, zyhndrlsche Form erhalten. Er besteht
aus einem starken Metallzylinder, der an seinem Unterende mit einem geeigneten AnsehlufBstutzen b
fitr die Rohre ¢ und 4 versehen ist, die den Behélter ¢ mit dem Generator und dem Empfinger oder den

20 Empféingern verbinden. Am Oberende des Behilters ¢ ist ein Hahn e vorgesehen, der zum Fiillen des
Behilters dient und das Entweichen von Luft gestattet, so daf der ganze Behélter mit Fliissigkeit gefiillt
werden kann.

Fig. 2 zeigt eine dhnliche Anordnung, bei der jedoch an Stelle eines zylindrischen Behilters ein
kugelformlger Behilter a angeordnet ist. Bei der Ausfithrung nach Fig. 8 ist der zylindrische Behiilter

25 in der Liingsrichtung der Rohre anstatt wie in Fig. 1 senkrecht zn diesen angeordnet, wobei geelgnete
Anschliisse b, b fiir die Rohre ¢ und 4 an beiden Enden des Behilters vorgesehen sind.

Der Behilter kann auch beliebige andere Form erhalten, er muB nur vollkommen fliissigleits-
dicht sowie vollstéindig mit Flissigkeit gefiillt und mit einer Rohrleitung verbunden sein, durch welche
die Schwingungen der Fliissigkeitssiiule tibertragen werden. Der Fassungsraum des Behélters dndert

30 sich in Ubereinstimmung mit der Fliissigkeitsmenge, die in den Behilter eintreten und aus demselben
austreten soll, so zwar, daB unter Beriicksichtigung der Elastizitdt der Fliissigkeit und der Winde des
Behilters der Druek nicht bis zu einer iiberméfigen Hohe ansteigt. Der Behélter - ist auch in allen
jenen Fillen anwendbar, bei denen eine Drehbewegung des Empfiingers erzielt werden soll.

Die Art und Weise, wie der starke, mit Flissigkeit gefiillte Behdlter es ermdglicht, eine ver-

85 schiedene Anzahl von Werkzeugen von dem gleichen Generator zu betiitigen, obgleich der letztere mit
einer unverinderlichen Verdringung arbeitet, ist folgende:

Es sei angenommen, daB eine rasch rotierende Kurbel einen Kolben am Ende eines langen Rohres
hin- und herbewegt, welch letzteres Fliissigkeit unter einem betréchtlichen Mitteldruck enthélt. In diesem
Falle ist eine Reihe von Zonen hohen Druckes und Kompression der Fliissigkeit vorhanden, die mit
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Zonen niedrigen Druckes und Expansion der Flissigkeit abwechseln, und diese Zonen wandern ldngs
des Rohres vorwirts.
s sei angenommen, daB die Kurbel a (Fig. 4) gleichformig rotiert und den Kolben b in dem voll-
stindig mit Fliissigkeit gefiillten Rohr ¢ hin und herbewegt. Bei jedem Hube des Kolbens wird eine
5 Hochdruckzone gebildet und diese durch Schraffen angedeuteten Hochdruckzonen wandern gleich Wellen
lsngs des Rohres vom Kolben weg; zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Hochdruckzonen ist eine
in der Zeichnung durch eine freigelassene Stelle ersichtlich gemaehte Niederdruckzone.
Ist v die Geschwindigleit, mit der diese Wellen lings des Rohres wandern, und # die Zahl der

Kurbelumdrehungen in der Zeiteinheit, so muf die Wellenlinge A =% sein.

10 Es sei nun angenommen, daB das Rohr endliche Léinge besitzt und beim Punkt r geschlossen ist
(Fig. b), dessen Abstand vom Kolben b gleich ist einem genauen Vielfachen der Wellenléinge; ferner sei
angencmmen, daB der Kolbenhub im Vergleich zur Wellenldnge klein sei. Die Kompressionswelle wird
sodann bei r angehalten und reflektiert; die refleltierte Welle wandert lings des Rohres zuriick.

Wenn die Kurbel ihre Drehung mit gleichférmiger Geschwindigkeit fortsetzt, so wird bei der

15 angenommenen Rohrlinge und Umdrehungsgeschwindigkeit, d. h. wenn der Abstand des Kolbens vom
Punkt + ein genaues Vielfaches der Wellenlénge ist, eine Zone des Maximaldruckes gerade in dem Augen-
blick vom Kolben aunsgehen, in dem ihn die reflektierte Maximaldruckzone erreicht, so daB eine Welle
von der doppelten Ursprungsamplitude vorhanden ist, weleche Welle lings des Rohres vorwériswandert,
Dureh die niichste Umdrehung wird die Amplitude der gesendeten Welle noeh mehr vergréfert und dies

20 wiederholt sich bsi den folgenden Umdrehungen. Durch dieses bestindige Hinzufiigen von Energie
wird bewirkt, daB der Maximaldruek unbeschriinkt wichst, bis das Rohr sehlieBlich platzt.

~ Es ist zu bemerken, da bel einer Welle von groBerer Amplitude die Maximaldriicke erhdoht und
die Maximalgeschwindigkeit und Hubdistanz der schwingenden Fliissigkeitsteilchen ebenfalls ver-
groBert werden.

25 Es sei nun angenommen, daB, anstatt das Rohr bei # starr zu verschliefen, daselbst ein mit einer
Kurbel # verbundener Kolben m (Fig. 6) angecrdnet ist, der dem Kolben b gleich ist. Ferner sei
angenommen, daf diese Kurbel # mit der gleichen Winkelgeschwindigleit retiert, wie die Kurbel a.
Wenn die Fliissigheitssiiule iber den Kolben s hinaus verlingert wire, so wiirde die Bewegung des
Kolbens in dieser verlingerten SHule eine Reihe von Wellen erzeugen, die den Wellen zwisehen b und m

30 genau gleich sein und deren Fortsetzung bilden wiirden. Wenn sich daher der Kolben m synchron mit
dem Kolben b bewegt, so ist ersterer befahigt, die ganze Energie der durch Kolben b erzeugten und l&ings
des Rohres wandernden Wellen aufzunehmen.

Ts ist weiters zu ersehen, da3 der Kolben m fihig ist, die ganze Energie der zu thm gelangenden
Wellen aufzunehmen und nutzbar zu machen, wenn er an irgendeinem Punkt der Rohre angeordnet ist,

85 vorausgesetzt, daR seine Hin und Herbewegungsperiode die- gleiche ist, wie jene des Kolbens b und
daB die Phase seiner Bewegung derart ist, daB eine Fortsetzung d.r Stofwellen iiber ihn hinaus entstehen
kann, d. h, vorausgesetzt, daB die Kolbenbewegung mit der Bewegung der Flissigkeitsschicht, die mit
dem Kolben in Beriihrung steht, gleichphasig ist.

) Bei der Kraftiibertragung durch Wellenbewegung in diesem Beipsiel wird der Maximaldruek im

40 Rohr an keinem Punkt den Maximaldruck in der Nachbarschaft des Arbeitskolbens itberschreiten, wie
lang auch immer die Ubertragungsleitung sein mag, und es ist dabei einerlei, ob die Leitung einer einzigen
oder mehreren Wellenldngen entspricht, Auch kdnnen sich die beiden Kolben in der gleichen oder ent-
gegengesetzten Richtung bewegen, und ihre Bewegungen konnen in der Phase um irgendeinen Winkel
voneinander abweichen, je nach dem Verhéltnis zwisehen ihrem gegenseitigen Abstand und der Wellenléinge.

45 Bei dem oben in Betracht gezogenen Beispiel kann die ganze, durch den Kolben b in die Fliissig-
keitss#ule gefithrte Energie durch den Kolben m aufgenommen werden. Wenn mehr Energie durch
den Kolben b eingefithrt als vom Kolben # abgenommen wird, so ist unter der Annahme, daB keine
Reibungsverluste vorhanden sind, klar, daB veflektierte Wellen gebildet werden, sobald die direkten
‘Wellen auf den Kolben m auftreffen, Hieraus ergibt sich, daB der EnergieiiberschuB in der Fliissigkeit

50 verhleibt, und bei Fortdauer der Rotation wird Energie bestindig eingefithrt, wobei der Maximaldruck
unendlich gesteigert wird und schlieblich wie im fritheren Falle beim geschlossenen Rohr, das Rehr zum
Platzen bringt.

Bs sei angenommen, daB bel einem geschlossenen Robr, dessen Linge mehrere Wellenléingen
betrigt, ein mit Flissigkeit vollstindig gefilllter Beh#lter d (der identisch ist mit dem Behilter ¢ in Fig. 1,

55 2 und 3) von im Verhiltnis zum Hubvolumen des Kolbens b betrédchtlichen Volumen, und mit starren
‘Winden in der Nihe des Kolbens mit dem Rohr in Verbindung gesetzt wird, wie Fig. 7 zeigt. Bei jedem
Einwértshub des Kolbens wird ein Strom durch die Eintrittsffnung in den Behélter d eintreten und
die Flissigkeit in letzterem zusammengedriickt, wihrend bei jedem Auswirtshub des Kolbens die
Fliissiglkeit im Behélter sich wieder ausdelnt. Je nach dem Volumen des Behilters wird mehr oder

60 weniger Fliissigkeit bei jeder Kurbelumdrehung in denselben eintreten und aus demselben austreten.
Der Aufnahmsbhehéilter d wird daher, wie eine Feder wirkend, die Energie der oben erwihnten direkten



und reflektierten Wellen aufnehmen, wenn der Druek hoch ist, und diese Energie zuriickgeben, wenn der
Druck fillt. Der mittlere Druck im Behiitter 4 und im Rohr wird der gleiche sein, so daf, wenn die aut-
cinanderfolgenden reflektierten Wellen im Rohr erzeugt worden sind und eine bestimmte Amplitude
erreicht haben, die diesem Mitteldruel gleich ist, der Kolben blo§ beim Zusammendriicken der Fliissigkeit
5 im Gefif d beim Einwértshub Energie #uBern wird, und die wie eine Feder wirkende Fliissigkeit diese
Energie dem Kolben bei seinem Auswértshub zuviickgeben wird. Hiedurch wird erzielt, daB, wenn die
reflelctierten Wellen erzeugt worden sind, eine Reihe von stationéiren Wellen im Rohr vorhanden ist
und kein weiteres Answachsen von Energie in der Fliissigkeit stattfinden wird, so daf3 die Driicke im Rohr
dis festgesetzte Grenze niemals iiberschreiten werden.
10 Durch Benutzung eines solehen Gefifes d kann daher das Rohr vollstindig oder teilweise geschlossen
werden. Es ist daher miglich, an dem entfernten Ende oder anderen Punkten des Rohres eine Vor-
richtung zur Ausniitzung bloB eines Teiles der Energie der ‘Welle anzusetzen, und die rotierende Kurbel ¢
wird bloB Arbeit im MaBe der tatsichlich ausgenutzten Eneigie zu verrichten brauchen.

PATENT-ANSPRUCH:

Vorrichtung zur Ubertragung von Energie dureh in einer Fliissigkeit von einem Generator erzeugte

15 und durch eine Verbindungsleitung zu einem oder mehreren Empfangern geleitete periodische Druck-

wellen, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung mit einem Behilter verbunden ist, der, vollstindig
mit Fliissigkeit gefiillt, einen elastischen Kraftspeicher bildet, ‘

| Eg.’.'. ]

Druck der Oslerreichischen Staatsdruekerei in Wien. 1666/23.
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