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Schaltwerk mit einem Schaltrad, das mittelst mindestens eines dasselbe durch Reibung
mitnehmenden Klemmstiickes durch einen hin- und berdrehbaren Teil in fortlaufendeé
Drehung versetzt wird. ' :

Bei bekannten Schaltwerken dieser Axrt,.
welche zur Kraftiibertragung verwendet wer-
den konnen, macht sich, besonders bei hohen
Schwingungsfrequenzen, der Ubelstand gel-
tend, daB die Aufhebung des Reibungsschlus-
ses zwischen dem Klemmstiick und dem
-Schaltrad bei der Riickbewegung des hin-
und herdrehbaren Teils in einer der wirk-
samen Kraftiibertragungsrichtung entgegen-
gesetzten Richtung, entweder gar nicht oder
zu spit erfolgt. Dann bt das Klemmstiick
eine bremsende Wirkung auf die von ihm in
Umdrehung versetzte, getriebene Welle aus,
wodurch der Wirkungsgrad des ganzen
Schaltwerkes wesentlich herabgesetzt wird.

Gem#f vorliegender Erfindung soll eine
die Bewegung des Schaltrades hemmende
Bremswirkung vermieden werden, und zwar
dadurch, daB sowohl zwischen dem hin- und
hergehenden Teil und dem Klemmstiick, als
auch zwischen dem hin- und hergehenden
Teil und dem Schaltrad - je eine elagtische
Zwischenlage angeordnet ist. Hierdurch soll

eine Verdrehbarkeit des hin- und herschwin-
genden Teils relativ zum Klemmstiick er-
moglicht werden. : '

Ausfithrungsbeispiele des Erfindungs-
gegenstandes bezw. Teile von solchen sind
auf beilibgender Zeichnung dargestellt, und
zwar zeigh:

"Fig. 1 einen Teil eines Awusfithrungsbei-
spiels im Aufrif, teilweise im Schnitt, und

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie
A—A4 der Fig. 1, '

Fig. 22 ein Diagramm der-Bewegung ein-
zelner Teile; o ’

Fig. 3 zeigt einen Lingsschnitt durch
einen Teil eines abgeinderten Ausfithrunhgs-
beispiels, ) : ’

Fig. 4 einen AufriB zu Fig. 3, und

Fig. b einen Schnitt nach der Linie A—A4
der Fig. 3; S

Fig. 6 =zeigt einen Léingsschnitt eines
Teils eines dritten Ausfithrungsbeispiels, und

Fig. 7 einen Querschnitt nach det Linie’
A—A der Fig. 6; ' T '



Fig. 8 zeigt im vertikalen T#ngsschnitt
ein komplettes doppeltes Schaltwerk,

Fig. 9 einen Horizontalschnitt zu Fig. 8,

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie
A—A der Fig. 9, und

Fig, 11 einen teilweisen Schnitt nach der
Tinie B—B der Fig. 9, teils Ansicht;

Fig. 12 ist ein Vertikalschnitt durch einen
Teil eines andern Ausfithrungsheispiels eines
Schaltwerkes, geeignet fiir eine Tiokomo-
tive, und

Fig. 13 ein Vertikalschnitt;

Fig. 14 und 15 zeigen Details des Aus-
fithrungsbeispiels nach den Fig. 12 und 13,
teils im Schnitt, teils in Ansicht;

Fig. 16 zeigt schematisch einen vertika-
len Schnitt eines weiteren Ausfithrungsbei-
spiels und dazu in einer Skizze eine schema-
tische Orientierung tiber verschiedene Mittel-
punkte,

Fig. 17 ein Schema einer gegeniiher dem
Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 16 etwas ver-
inderten Variante;

Fig. 18 bis 25 zeigen Schnitte anderer
Ausfithrungsbeispiele;

Fig, 26 zeigt Details einer Einzelheit im
Schnitt, und

Fig. 27 eine Abinderung zu Fig. 26,

Bei dem in den Fig. 1 und 2 nur teilweise
gezeichneten Ausfiithrungsheispiel ist a das
Schaltrad, welches das Klemmstick b um-
gibt und innen und auBen konzentrisch zur
anzutreibenden Welle 1 mit ihr durch Splint
verbunden ist. Das Klemmstiick b ist ring-
artig-und sitzt drehbar exzentrisch auf einem
zylindrischen, zur Welle 1 exzentrisch liegen-
den, losen Ring f. Das Klemmstiick 3 liegt
mit Zwischenraum g (Fig. 1 und 2) in einer
seitlichen, zylindrischen und konzentrischen
Ausbohrung des Schaltrades a. Der Ring f
sitzt mit seiner Tnnenbohrung auf einer Ku-
gelreihe e, welche in einer Laufbahn d* frei
lauft, welche, exzentrisch’ zur anzutreibenden
Welle 1, im hin- und herdrehbaren Teil ¢
liegt. Die treibende Welle ist nicht darge-
stellt. Von dieser aus erhdlt der hin- und
herdrehbare Teil ¢, was nicht dargestellt ist.
kurze hin- und hergehende Schwingbewegun-

gen. Die Fig. 2 zeigt das Klemmstiick b in
seiner wirkungslosen Mitfellage, in welcher
sein mit Einschnitten o zur VergroBerung der
Klemmung versehener Umfang nirgends die
Innenbohrung des Schaltrades @ berithrt, son-
dern ringsum durch einen Zwischenraum g
von derselben entfernt ist. Wird dagegen das
Klemmstiick & nach rechts oder links ge-
schwungen, je nach der beabsichtigten Dreh-
richtung des Schaltrades, so tritt eine Klem-
mung zwischen dem hin- und hergehenden
Teil ¢ und dem Schaltrad e vermittelst der
Rollen e, des Ringes / und des Klemmstiickes
b ein, so dal die Bewegung vom Teil ¢ in
einer Richtung auf das Schaltrad a iibertra-
gen wird, Drei Federn &, b*, 1® (Fig. 2) haben
das Bestreben, das Klemmstiick b in seiner
Endstellung rechts oder in seiner Endstel-
lung links oder in der Mittelstellung zeit-
weise zu halten, Diese Federn kénnen ein-
zeln durch nicht gezeichnete Mitfel gespannt
und entspannt werden. Die Welle 1 geht mit
Spiel durch den hohlen hin- und herdreh-
baren Teil ¢. Letzterer ist, wie in Fig. 1 in
der untern Hilfte beispielsweise gezeigt ist,
mit mehreren kurzen, den Gegendruck des
Teils ¢ aufnehmenden Walzen  im Schalt-
rad ¢ gelagert. das mit einer Biichse m" aus-
gekleidet ist, Durch die Anordnung der Wal-
zen e (Elastizitit der Organe) ist nun eine
elastische Zwischenlage zwischen dem hin-
und hergehenden Teil ¢ unter Vermittlung
des Ringes f mit dem Klemmstiick b erzielt,
und durch die Walzen m cine solche elastische
Zwischenlage zwischen dem hin- und her-
gehenden Teil ¢ und dem Schaltrad o« Es
wird so eine Verdrehbarkeit des hin- und her-
schwingenden Teils ¢ relativ zum Klemm-
stitck b ermoglicht und eine Bremsung des
Schaltrades vermieden. Auf der zwischen
den Finschniiten o bleihenden Reibungsfliche
des Klemmstiickes b lifit sich ein sehr hoher
Flichendruck zwischen Klemmstiick & wnd
Schaltrad a erzielen, so daB die dortige Ol-
schicht zerstért wird, und folglich beim Vor-
wirtshub grofe Reibung entsteht, Die linke.
nur teilweise und nur im Aufrif in Fig. 1
gezeichnete Seite des Schaltwerkes ist in glei-




cher Weise wie die rechts im Schnitt ge-
zeichnete ausgebildet, nur daf deren Teile,
wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, um 180° zu
denen der rechten Seite versetzt sind.
‘Wenn ¢ der Radius der Exzentrizitit ist,
R der inners Radius des Schaltrades a, F die
auf das Schaltrad in radialer Richtung aus-
geiibte Kraft und F; die Kraft ist, welche
auf das Schaltrad in der Umfangsrichtung
wirkt, so ist: Fi. R = F.e; wenn ferner ¢
den Reibungswinkel bedeutet, so findet der
SchluB zwischen Klemmstick b und Schalt-
By e
i 7’
Kleiner ist als ¢. Ein Winkel ¢ von 5° ish
ein praktisches Mafl, wenn Klemmstiick b

rad @ statt, wenn das gleich ist

und Schaltrad @ gehirtete Stahlflichen auf- -

weisen und ein Teil mit den gezeigten Aus-
schnitten o (Fig. 2) versehen ist. Fiir kleinere

Werte von % wird der Drehwinkel Zwi-

schen dem hin- und hergehenden Teil ¢ und
dem Schaltrad a grofer.

Der Schaltvorgang eines Schaltwerkes ge-
mif Fig. 1 und 2, welches einen Antrieb be-
situt, wie er spiter bei der Beschreibung der
Tig. 8 bis 11 beschrieben wird, kann anhand
des Diagrammes nach Fig. 22 wie folgt er-
klart werden: Der Teil ¢ vollfithrt eine si-

“nusformige Bewegung gemil der amsgezo-
genen Kurve in Fig. 22, wihrend die Dreh-
bewegung des Schaltrades ¢ sich aus Pul-
sationen zusammensefzt, die ungefdhr nach
der punktierten Kurve verlaufen werden, und
zwar aus folgenden Griinden:

Sobald Teil ¢ im Anfang seines Arbeits-
hubes die Geschwindigkeit von Schaltrad a
erreicht (Punkt 4), wird @ beschleunigt unter
Kompression der elastischen Zwischenlage
(Kugellager ¢). Die Zusammendriickbarkeit
der Zwischenlage gestattet die durch den ver-
schiedenen Verlauf der ausgezogenen und ge-
strichelten Kurven dargestellte relative Be-
wegung der Teile a und ¢ bezw. der Teile b
und ¢, da b sich auf dem Wege 4—C mit a
bewegt, wobei eine durch die zwischen 4
und B liegende schraffierte Fliche veran-

schaulichte Kompressionsarbeit geleistet wird.
Wenn ¢ und ¢ im Punkt B wieder gleiche
Geschwindigkeit erlangen, wird diese Arbeit
in der Weise nutzbar gemacht, daf das
Schaltrad a weiter beschleunigh wird, bis im
Punkte C die’ elastische -Zwischenlage vollig

entspannt und die Fliche B, C, D der erst-

genannten Fliche gleichgeworden ist. Es fin-
det also, wenn der-antreibende Teil C sich
der Umkehrstelle nihert, nicht nur keine
Bremsung, sondern zum Teil noch eine Be-
schleunigung des Schaltrades statt. Das den
Gegendruck des Teils ¢ aufnehmende Rollen-
lager mit den Rollen mu trigt, weil es eben-
falls eine elastische Zwischenlage darstells,
zur VergroBerung der zwischen 4 und B lie-
genden Arheitsfliche bei, N '

Bei dem Ausfithrungsbeispiel nach den
Fig. 8 bis 5 ist ¢ der hin- und herdrehbare
Teil, b das Klemmstiick und @ das Schaltrad,
welche drei Teile benachbart um die zu trei-
bende Welle 1 angeordnet sind. Das Schalt-
rad a ist starr mit der Welle 1 verbunden, die
einen Bund I* besitzt. Zwischen dem Bund
I* und dem Teil ¢, also indirekt zwischen
dem Schaltrad @ und dem hin- und herdreh-
baren Teil ¢ ist zur Erzielung einer elasti-
schen Zwischenlage eine frei drehbare Kugel-
reihe 4 angeordnet. Das gleiche ist durch die
frei drehbare Kugelreihe 5 der Fall zwischen
dem hin- und hergehenden Teil ¢ und dem
Klemmstiick & zum gleichen Zwecke. Hier-
durch soll ebenfalls eine Verdrehbarkeit des
Teils ¢ relativ zum Klemmstiick b ermdglicht
werden. Die Lagerflichen zwischen dem
Klemmstiick b und dem hin- und herdreh-
baren Teil ¢, welche durch die Laufflichen
der Kugeln 5 gebildet sind, liegen in einer
Ebene, welche zur Querschnitiebene der
Welle I unter einem Winkel ¢ geneigt ist, der
kleiner ist als der Reibungswinkel zwischen
den ebenen Flichen des Klemmstiickes b und
des Schaltrades ¢. Der hin- und herschwing-
bare Teil ¢ und auch das Klemmstiick b sind
mit Rollenlagern 6 bezw. 7 versehen, die sich
auf der zu treibenden Welle 1 abstiitzen.
An dem Klemmstick (Fig. 5) greift eine
Feder 8 an, welche das Bestreben hat, das



Klemmstiick & um die Welle 1 nach links zu
zichen. Eine in gestrichelten Linien in Fig. 5
angedeutete Feder 9 hat das Bestreben, das
Klemmstiick b wm die Welle 1 nach rechts zu
drehen, und eine Feder 10 ist bestrebt, das
Klemmstiick b in seiner gezeichneten Mittel-
stellung zu halten. Diese Federn konnen ein-
zeln, ebenfalls durch nicht gezeichnete Mit-
tel, gespannt und entspannt werden, wie die
Federn der Fig. 2. Die eine Seitenfliche des
Klemmstiickes b, welche mit dem Schaltrad
a zusammenarbeitet, ist mit Vorspriingen 11
versehen (Fig. 3 und 4), um die Reibung
durch Zerstorung der Olschicht zwischen den
Teilen b und a zu erhshen. Hilt die Feder
10 das Klemmstiick b in seiner gezeichneten
Mittelstellung, so ist der Klemmschiufl zwi-
schen dem Schaltrad ¢ und dem Klemmstiick
b aufgehoben. Wird aber das Klemmstiick b
durch die Feder 10 nicht mehr in seiner un-
wirksamen Mittelstellung gehalten, so wird es
infolge der Neigung der Lauffliche der Ku-
geln 5 im hin- und hergehenden Teil ¢ mit-
genommen und an das Schaltrad ¢ angeprefit,
nimmt dabei dieses infolge der zwischen
Klemmsttick b und Schaltrad a eingetretenen
groflen Reibung.mit. Tritt die Umkehrung
der Bewegung des hin- und hergehenden
Teils ¢ ein, so 16st sich das Klemmsttick b
vom Schaltrad ¢ und hewegt sich unter dem

EinfluB einer der Federn 8 oder 9 in seine

urspriingliche Lage zuriick, bis es vom hin-
und hergehenden Teil ¢ wieder gegen das
_ Schaltrad gepreBt wird. Bei diesem Ausfith-
rungsheispiel sind es also die Kugelreihen 4
und 5, welche die elastische Antriebsmiglich-
keit erlauben und hierdurch die Verdrehbar-
keit des hin- und herschwingenden Teils rela-
tiv zum Klemmstiick erméglichen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig.
6 und 7 sind zwischen dem hin- und herdreh-
baren Teil ¢ und dem Klemmstick b ein
Kranz von losen Kugeln 12 und zwischen dem
hin- und herdrehbaren Teil ¢ und dem Sehalt-
rad a Krénze von losen Kugeln 13 vorge-
sehen, zur Erzielung der elastischen Zwi-
schenlagen. Ferner sind kleine Kugeln 14
zwischen dem inunern Laufring der Kugeln 12

und dem hin- und herdrehbaren Teil ¢ einge-
setzt. Es sind ferner Friktionspolster 15 und
Federn 16 angeordnet, um eine Reibungsve:-
bindung zwischen den TLaufringen der Ku-
gellager herzustellen. Die Kugeln der Kugel-
lager sollen eine Verdrehbarkeit des hin- und
herdrehbaren Teils ¢ relativ zum Klemm-
stiick b ermdglichen.

Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 8 bis
11 zeigt in bezug auf die hin- und herdreh-
baren Teile 30 und 31 eine Anordnung, deren
Spiegelhilften links wnd rechts der Sym-
metrieebene B—B um 180 ° auch zueinander
verdreht sind (Fig. 9). Es ist 21 die irei-
bende Welle und 37 die angetriebene Welle.
Die zum Beispiel von einem Motor aus trei-
bende Welle 21 trigt an ihrem rechten Ende,
wo sie dem linken Ende der Welle 37 in
deren Verldngerung frei gegeniiberliegt (Fig.
8), zwei Exzenter 22 und 23, welche um
180° zueinander versetzt sind, und welche
zweli Wellenstiicken 24 und 25 (Fig. 10)
mittelst Lenker 26 und 27 schwingende hin-
und hergehende Bewegung erteilen. Awuf den
Wellenstiicken 24 und 25 sitzen Kurbeln 28
und 29 (Fig. 9 und 11), welche auf ein Paar
von scheibenftrmigen hin- und herdrehbaren
Teilen 30 und 31 (Fig. 8 und 11) wirken.
Letztere sind in den Schaltriidern 32 und 33
angeordnet. Dabei gehtrt der Teil 31 und das
Schaltrad 33 zur rechten Hilfte und der Teil
30 und das Schaltrad 32 zur anderseits der
Symmetrieachse B—B (Fig. 9) liegenden
Hilfte des die getriehene Welle 37 umschlie-
Benden und abwechselnd auf die Welle 37
wirkenden Schaltwerkes. Die Schaltrider 32
und 33 sind in dem Gehiuse 36 des Schalt-
werkes vorgesehenen Kugellagern 34 und 35
gelagert und auf der getriehenen Welle 37
festgekeilt. Um den hin- und herdrehbaren
Teilen 80 und 31 sind die ringférmigen
Klemmstiicke 39, 40 angeordnet. Zwischen
den hin- und herdrehbaren Teilen 30, 31 und
den Klemmstiicken 39, 40 sind je frei dreh-
bare Kugelreihen 41 und zwischen den hin-
und herdrvehbaren Teilen 30, 31 und den
Schaltriadern 83, 32 sind je frei drebahre Ku-
gelreihen 42 angeordnet, um elastische Zwi-




schenlagen zu erzielen und hierdurch die Ver-
drehbarkeit des hin- und herschwingenden
Teils ¢ relatiy zum Klemmstiick b zu ermog-
lichen.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel wird je-
der Teil 30, 31 durch Paare von Kurbelstan-
gen 43, 44, welche an den entgegengesetzten
Enden eines Durchmessers (Fig. 11)i diesen
Scheiben angelenkt sind, angetrieben, wund
zwar der eine Teil 30 durch die beiden Kur-
belstangen 43 und der andere, 81, durch die
beiden Kurbelstangen 44, Awuf je einen An-
satz der Klemmstiicke 39, 40 kann je eine

Feder 45 (Fig. 8 und 11) wirken, mit dem

Bestreben, die Klemmstiicke 39, 40 in ihren
unwirksamen Mittelstellungen zu halten, in
welchen sie nicht mit den Schaltriadern 32
und 88 klemmen. Die Federn 45 sind auf
einer Welle 46 befestigt, welche zum Bei-

spiel mittelst eines Handhebels 47 verdreht

werden kann, so daf also jede Feder zum
Beispiel in die in Fig. 11 mit gestrichelten
Linien angedeutete Lage 50 gebracht werden
kann oder in die entgegengesetzte Lage. Bel
der in Fig. 11 ausgezogenen Mittellage der
Federn ist die getriehene Welle 37 also nicht
von dem Klemmstiick beeinfluft und kann sich

in der einen oder andern Richtung drehen..

Wenn nun auf die Klemmstiicke 39, 40 von
einer der Federn 45, zum Beispiel infolge
Verstellung der Handhabe 47 in einer Rich-
tung eine Kraft ausgeiibt wird, so werden die
ihnen von den hin- und herdrehbaren Teilen
30, 31 iibermittelten Schwingungen infolge
der grofen, zwischen den Klemmstiicken 39,
40 und den Schaltriidern 32, 33 auftretenden
Reibung auf die Schaltrider tibertragen.

Bel dem in den Fig. 12, 13, 14 und 15
dargestellten Aunsfithrungsbeispiel umgibt das
Schaltrad ¢ wiederum mit Spiel das Klemm-
stiick b. Der auf der zu treibenden Welle 1

— die treibende ist wieder nicht sichtbar —.

hin- und herdrehbare Teil ¢ ist mit einer
ringformigen, innen zur Welle 1 konzentri-
schen und auBen zu ihr als Exzenter ausge-
bildeten Manschette » versehen. Tose Walzen
4, 2 (Fig. 13 rechts) sind auf jeder Seite der

Manschette » des hin- und herdtehbaren Teils
¢ als elastische Zwischenlagen angeordnet,
also indirekt zwischen dem hin- und herdre-
henden Teil ¢ mit Hilfe der an ihm festen
Manschette » und dem Klemmstiick b, sowie-
dem Schaltrad ¢. Es konnen auch, wie in der
linken Halfte von Fig. 13 gezeigt ist, die
Walzen durch Weiimetall- oder Bronze-
Biichsenlager y”, die in 01 laufen, ersetzl
sein, da solche nach praktischer Erfahrung
auch geeignet sind, elastische Zwischenlagen
zwischen den Konsiruktionsteilen zu bilden
und eine Verdrehbarkeit des hin- und her-
schwingenden Teils relativ zum Klemmstuck'
zu erméglichen. '
Die Druckfliche des Klemmstiickes b,
welch letzteres in den Fig. 14 und 15 beson-
ders herausgezeichnet ist, enthilt eine Anzahl
von Einsatzstiicken s aus hartem Stahl, wel-
che in zentral rings in das Klemmstiick b
vorgesechenen Awussparungen auswechselbar
eingesetzt sind. E '
Die Wirkungsweise dieses Schaltwerkes
ist im wesentlichen die gleiche wie bel vor-
beschriebenen Ausfithrungsformen, wobei die
Einsatzstiicke s dazu dienen, keine 'Olschic*ht;
zwischen dem Reibungsring & und dem
Schaltrad & bestehen zu lassen, wenn sie am’
Schaltrad a eingreifen. 7 o
Bei dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 16
ist ¢ der Teil, welcher um die zylindrische,
zu treibende Welle 1 hin- und herdrehbar ist,
gemif den beiden der Figur efmgezelchne’cen
Pfeilen. Er ist exzentrisch um die Welle 1
angeordnet. Die Axe seiner TUmfangszylin-
derfliche 1 geht durch den Punkt 01, wiah-
rend die Axe der Welle 1 durch' den Punkt 0
geht. Mit Rollen oder Kugeln 3 stiitzt sich
auf den Umfang 1 des hin- und h'erarehba-r_en‘
Teils ¢ das als Ring ausgebildete Klemm-
stiick b, dessen #uBere Umfangéﬂﬁ,ohe exzen-
trisch zur innern liegh. Die Axe der duBern
geht durch den Punkt 02 und die der innern
durch den Punkt 01. Es ist a das Schalt-
rad, das konzentrisch zur Welle 1 liegt. Die
frei drehbaren Kugeln 3 sind eine elastische
Zwischenlage zwischen den Konstruktions-
teilen ¢ und b. Das zwischen den Konstruk-



tionsteilen & und ¢ liegende, eine elastische
Zwischenlage bildende Kugellager liegt nicht
in der Schnittebene der Figur und ist daher
nicht sichtbar. Wenn der Klemmring sich in
seiner in Fig. 16 gezeichneten Mittelstellung
befindet, so liegen die Punkte 01, 0 und 02
auf einer Vertikalen, die durch den Angriffs-
zapfen 66 geht, wie dies in der Beifigur zu
Fig. 16 grofer herausgezeichnet ist, Also
liegen die Axen der Welle 1 und: des Schalt-
rades @, des hin- und herdrehbaren Teils e
und die des Klemmstiickes b in einer verti-
kalen Ebene. Wenn nun das Klemmstiick b
um den Winkel a der Fig. 16 nach rechts
cder links ausgeschwungen wird, so daf der
Zapfen 66 in eine der Lagen 662 kommt, so
schwingt der Punkt 02, je nach der GroBe
des Winkels «, mehr oder weniger aus der
vertikalen Ebene (Beifigur zu Fig. 16). Da-
durch findet ein Angriff zwischen dem
Klemmstiick b und dem Schaltrad a lings
einer Linie statt, welche parallel zur Wellen-
achse liegt und, Verdrehung von b im Uhr-
zelgersinn vorausgesetzt, durch den Punkt A
geht, in welchem die Tinie 0—02 das Schalt-
rad ¢ trifft. Der Winkel 0—A—01 (¢ der
Fig. 16) soll kleiner sein als der Reibungs-
winkel zwischen Schaltrad ¢ und Klemm-
stiick b. Wenn in dieser Stellung der hin-
und hergehende Teil e-enfgegengesetzt dem
Chrzeigersinn sich bewegt, nachdem der An-
griff bei 4 stattgefunden hat, so ergibt sich
eine kleine Drehbewegung des Teils ¢ gegen-

iiber der gemeinsamen Bewegung des Schalt-.

rades @ und des Klemmringes b und dieser
vorangehend, infolge der relativen Bewegung,
welche durch die elastische Nachgiebigkeit
der Kugeln 3 ermiglicht ist. Durch diese
relative Bewegung wird vermieden, daf der
Teil ¢ unter Vermittlung von b auf das
Schaltrad e eine Bremswirkung ausiibt.

Im Awugenblick des Angriffes bilden die
Punkte 0, 01, 02 die Ecken eines kleinen
Dreiecks, wegen der erfolgten Bewegung der
Drehachse des XKlemmsttickes b aus seiner
Mittellage, welche Bewegung das Spiel zwi-
schen Klemmstiick b und Schaltrad a gestat-
tet (siehe Beifigur zu Fig. 16).

‘Wenn das Klemmstiick aus der in Fig. 16
ausgezogenen Stellung nach rechts bewegt
wird, so findet der Antrieb in der entgegen-
gesetztenr Richtung statt, und der Beriih-
rungspunkt zwischen ¢ und b wird von A
nach B verlegt.

Beim schematisch dargestellten Beispiel
nach Fig. 17 ist die Exzentrizitit von 02
grofer als beim Beispiel nach Fig. 16, und
das durch die Punkte 0, 4, 01 gebildete Drei-
eck hat einen stumpferen Winkel ¢ als die
Fig, 16; der Eingriffsdruck und der Rei-
bungswinkel sind daher grofler. Die Mittel
zur Ermbglichung des elastischen Angriffes
sind hier die gleichen wie bei Fig. 16.

Fig, 18 zeigt schematisch ein einfaches
Ausfiihrungsheispiel im Schnitf, bei welchem
ein auBen liegender hin- und herdrehbarer
Teil ¢ vorgesehen ist, Letzterer, der in nicht
gezeigten Lagern gelagert ist, hat als Axe
seines innern Kreiszylinders eine durch 01
gehende Horizontale und als solche seines
duBern Kreiszylinders eine durch den Punkt
U gehende Horizontale, Zwischen dem hin-
und herdrehbaren' Teil ¢ und dem Klemm-
stiick b ist ein Kranz von freien Kugeln 63,
die eine elastische Zwischenlage bilden. Die
andere ist wiederum nicht sichtbar. Das
Schaltrad @ ist auf die zu treibende Welie
aufgekeilt (die treibende ist nicht dargestellt).
Ein geringer Spalt, mit viskosem Ol ausge-
fullt, 1st wiederum zwischen dem Schaltrad a
und dem Klemmstiick & vorgesehen. Bei der
gezeichneten Stellang vom Klemmstiick b
und vom hin- und hergehenden Teil ¢ ist die
Angriffsstelle bei A, und die Antriebseinrich-
tung ist durch die aunf das Schaltrad o einge-
tragenen Pfeile angegeben, Winkel ¢ ist der
Reihungswinkel, Eine durch einen Pfeil be-
zeichnete, beliebige Kraft wirkt stindig in
einer Richtung auf das Klemmstiick ¢ und
greift am Zapfen 65 an. Die Wirkungsweise
ist im Prinzip diejenige des Beispiels nach
Fig. 16.

Die in Fig. 19 dargestellte Ausfithrungs-
form unterscheidet sich von den bisherigen
nur dureh eine andere Form des Klemmstiik-




kes. Das Klemmstiick 71 besitzt nicht ring-
formigen Querschnitt, sondern sichelformigen,
Tn diesem Falle hat der hin- und herdrehbare
Teil 72, der auf die treibende Welle 73 auf-
gekeilt ist, eine dem Klemmstiick angepaBte
Form. Spiel ist zwischen der Klemmsichel
71 und dem Schaltrad 74 gegen die Spitzen
der Sichel zu vorgesehen, Zwischen dem hin-
und herdrehbaren Teil 72 und dem Schaltrad
74 liegen Kugeln oder Walzen, welche die
eine elastische Zwischenlage bilden. Die an-
dere ist, weil auBlerhalb der Schnittlinie lie-
gend, nicht sichtbar. Zum Antrieb des
Klemmstiickes 71 in beiden Bewegungsrich-
tungen konnen am Zapfen 66 angreifende,
angedeutete einzeln betitighare Federn ver-
wendet sein. Die Rollen kénnen in ihren
Laufbahnen frei zirkulieren, und die Wir-
kungsweise ist im wesentlichen die gleiche
wie sie bei den vorstehenden Awusfithrungs-
beispielen beschrieben ist.

In Fig. 20 ist ein Ausfithrungsbeispiel im
Schnitt dargestellt, das beztiglich der Form
des Klemmstiickes 71 dem Beispiel gemif
Fig. 19 dhnlich .ist. Die Schwingungsachse
des hin- und herdrehbaren Teils 72 ist bei 0,
die Exzentrizitit derselben ist durch die
Strecke 0—01 dargestellt, und der Amngriff
findet bei A statt. Fiir die entgegengesebzte
Drehrichtung erfolgt der Angriff bei B, das
zu A symmetrisch auf der andern Seite der
durch die Achse des Werkes gelegten Verti-
kalebene liegt. Der auBerhalb des Schalt-
rades 74 angebrachte unbenannte Pfeil zeigt
die Antriebsrichtung, wenn die Teile in den
in vollen Linien gezeigten Stellungen sich
befinden, TFiir den Antrieb in umgekehrter
Richtung wird der Zapfen 66 in die punk-
tierte Lage verschoben. Die Rollen zirkulie-
ren frei in ihren Laufbahnen und bilden die
eine elastische Zwischenlage zwischen 71 und
72, withrend die zwischen dem Teil 72 und
dem Schaltrad 74 liegende nicht sichtbar ist.
Die Wirkungsweise ist im wesentlichen die
bei vorstehenden Beispielen beschriebene.

Beim im Schnitt dargestellten Auvsfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 21 sind zwei Kugel-

. mit 4 bezw. B bezeichnet.

reihen 81 und 82 wvorgesehen zur Bildung
elastischer Zwischenlagen, eine, 82, zwischen
hin- und herdrehbarem Téil ¢ und einem
Ring 83, und eine, 81, zwischen dem Ring
83 und dem Klemmstiick b, wihrend die
elastische Zwischenlage zwischen dem Teil ¢
und Schaltrad a, weil auBerhalb der Schnitt-
linie liegend, nicht sichtbar ist. Der Ring 33
ist freibeweglich. Bei der durch den auBler-
halli befindlichen unbenannten Pfeil ange-
deuteten Drehrichtung befindet sich der
Steuerzapfen 66 des Klemmstiickes b. in der
in vollen ILinien gezeigten Stellung, wobel
die #uBere Kraft in Richtung des Pfeils 8
wirkt. In der Mittelstellung befindet sich der

Zapfen 66 in der vertikalen Mittelebene,

Der freie Ring 83 dreht sich sowohl
wihrend des Leerhubes, als auch wihrend
des Arbeitshubes und sichert so ein richtiges
Rollen und Zirkulieren der Kugeln und eine
standige Verinderung der Angriffslinie des
Druckes. )

Beim im Schnitt dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel gemi Fig. 22 ist der hin- und
herdrehbare Teil ¢ von einer Reihe von Rol-
Jlen 92 umschlossen, um welche ein zweites
Exzenter 93 liegt, das von einer zweiten
Rollenreihe 94 umschlossen ist. Das Klemm-
stiick b wmschlieBt das Zufere Rollenlager
94 und paBt mit Spiel in das Schaltrad 96,
so daB also hier zwischen hin- und herdreh-
barem Teil und Klemmstiick die beiden Ku-
gellager elastische Zwischenlagen bilden,
wihrend die elastische Zwischenlage zwi-
schen dem Teil ¢ und Schaltrad 96 nicht in
der Zeichnung sichtbar ist. Die Angriffs-
punkte fiir Vor- und Riickwirtsantrieb sind
Der Punkt 0
liegt in der Schwingungsachse der Exzenter
und im Zentrum des Schaltrades 96. Der
Punkt 01 liegt in der Mittelachse der in-
nern Kugelrethe und der Punkt 02 liegh in
der Mittelachse der #uBern Kugelreihe.

Fig. 23 zeigt: eine abgedinderte Ausfith-
rangsform des Erfindungsgegenstandes im
Schnitt, bei welcher der duBere Umfang des
Klemmstiickes b in seiner unwirksamen Mit-
tellage nicht konzentrisch zum Schaltrad a



liegt. Diese Anordnung des Klemmstiickes
ermoglicht eine stirkere Bauart des letz-
teren, als wenn derselbe in seiner Mittellage
konzenirisch zum Schaltrad ¢ liage. Die
Wirkungsweise ist- im wesentlichen die frii-
her beschriebene. Auch diese Ausfithrungs-
form hat zwischen b und ¢ (in der Zeich-
nung sichthar) ein elastisches Kugellager
und zwischen @ und ¢ nicht sichtbar.

Ein Schnitt einer weiteren Ausfithrungs-
form ist in Fig. 24 dargestellt. Hier ist 103
das Schaltrad, 105, 106 ist der hin- und her-
drehbare Teil wund 101, 102 sind zwei
Klemmstiicke. Letztere sind durch unsym-
metrische und lose mit Spiel im Schaltrad
103 angeordnete Blocke gebildet. Zwischen
dem hin- und herdrehbaren Teil 105, 106,
der durch eine auf der zu treibenden Welle
104 sitzende unrunde Scheibe mit zwel Iix-
zenterausladungen gebildet ist, und den
Klemmstiicken 101 und 102 ist ein Rollen-
ring angeordnet, um hierdurch eine elastische
Zwischenlage zwischen diesen Teilen zu er-
zielen. Zwischen den Klemmstiicken 101 und
102 und dem Schaltrad 103 ist je ein kleiner
Zwischenraum, in welchem sich Ol befindet.
Zwischen den Teilen 101, 102 und 108 sind,
in der Zeichnung nicht sichtbar, ebenfalls
elastische Zwischenlagen. Ein Pfeil auflen
bei der Fig. 24 zeigt die Drehrichtung. Die
Rollen des Ringes, die auch durch Kugeln
ersetzt sein konnen, konnen sich in ihren
Laufbahnen frei drehen. Die Wirkungs-

weise ist im wesentlichen die gleiche wie bei

den vorher beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spielen.

Bei dem in einem Achsialschnitt darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 25,
welche nur die linke Hilfte zeigt, sind die
Rollen 124 in einem groBeren Abstand von
der zu treibenden Welle 129 angeordnet als
die Rollen 123 und 126, 121 ist der hin--und
herdrehbare Teil, welcher im Schaltrad 122
mittelst der Rollenkrénze 123 und 124 gela-
gert ist, die also die elastische Zwischenlage

zwischen 121 und 122 bilden. Zwischen dem’

Klemmstiick 125 und dem hin- und hergehen-

den Teil 121 liegt der Rollenkranz 126, der
die dertige elastische Zwischenlage zwischen
diesen Teilen bildet. Das Klemmstiick 125
erhalt einen nach einem #uBlern Punkt ge-
richteten Zug in einer oder andern Richtung
tnd kann in seiner unwirksamen Mittelstel-
lung gehalten sein durch die Wirkung, zum
Beispiel ven nicht dargestellten Federn, wie
dies bei vorbeschriebenen Ausfithrungsformen
erklirt ist. Es sind noch Rollen 128 zwi-
schen dem hin- und herdrehbaren Teil 121
und der Schaltradwelle 129, das heibit der zu
treibenden Welle, zu Zentrierawecken vorge-
sehen. Das Sehaltrad 122 ist in einem nicht
dargestellten festen Gehiiuse durehr Rollen-
lager 180 gelagert.

Die Tig. 26 =zeigt, wie als elastische
Zwischenlagen anstatt Tagerrollkorper ge-
krimmte Stiicke 1212 dienen konnen, die
auch eine Verdrehbarkeit des hin- und her-
schwingenden Teils zum Klemm-
stiick ermoglichen und so den Riickgang des
letzteren hei allen Ausfithrungsformen si-
chern kinnen, Es ist hier zum Beispiel zwi-
schen dem hin- und herdrehbaren Teil 120
(entsprechend 121 der Tig, 25) und dem
Klemmstiick 122 (entsprechend 125 der Fig.
25) eine Anzahl von gebogenen Streifen 1212
aus hartem aber elastischem Stahl, Phosphor-
bronze oder dhnlichem Material an Stelle von
Lagerrollkérpern eingefiigt. Die Abmessung
tieser Streifen ist derart, daf ihre Klastizi-
titsgrenze bel dem zwischen Klemmstiiek
122 und Teil 120 erzeugten Druck nicht tiber-
schritten wird. Ebenso sind, was nicht dar-
gestellt ist, solche Streifen zwischen hin- und
herdrehbarem Teil und Schaltrad. '

In Fig. 27 ist eine Variante der Einzel-
heit nach Fig. 26 dargestellt, die auch bei
verschiedenen Ausfithrungsbeispielen méglich
ist. In diesem TFalle ist ein wellenfGrmiger
ringférmiger Streifen 123 als elastische Zwi-
schenlage angeordnet, welche eine relative
Bewegung der ihm anliegenden Teile zuein-
ander bei seinemn Tlachdriicken gestattet.
Eine ahnliche Zwischenlage ist zwischen dem
hin- und herdrehbaren Teil und dem Schalt-

rad vorgesehen, - -

relativ



3

Bei allen als Zwischenlagen dienenden
Rollkorperlagern sind* die Rollkérper frei-
drehend, das heilt jeder Rollktrper hat so
viel Spiel, daB er sich, wenn kein Klemm-
druck auf ihn ausgeiibt wird, frei drehen
kann, - :
Versuche ergaben, daB, wenn man die
Zwischenlagen, zum Beispiel die Kugellager,
durch massive Ringe ersetzt, das Schaltwerk
nicht arbeitet.

PATENTANSPRUCH:

Schaltwerk mit einem Schaltrad, das mit- -

telst mindestens eines dasselbe durch Rei-
bung mitnehmenden Klemmstiickes durch
einen hin- und herdrehbaren Teil in fort-
lanfende Drehung versetzt wird, gekenn-
zeichnet durch eine elastische Zwischenlage
sowohl zwischen dem hin- und herdrehbaren
Teil und dem Klemmstiick, wie auch zwi-
schen dem hin- und herdrehbaren Teil und
dem Schaltrad, wm hierdurch eine Verdreh-
barkeit des hin- und herschwingenden Teils
relativ zum Klemmstiick zu ermdglichen,

UNTERANSPRUCHE :

1. Schaltwerk nach Patentanspruch, da-
durch: gekennzeichnet, daB die elastische
Zwischenlage durch Lager mit lose dreh-
baren Rollkérpern gebildet ist. :

2. Schaltwerk mnach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daf der hin- und
hergehende Teil, das Klemmstiick und

~das Schaltrad ineinander angeordnet sind,
und zwar das Klemmstiick als exzenfri-
scher Ring und der hin- und herdrehbare
Teil als Exzenter, wobel zwischen diesen
beiden eine ringférmige, wellenformig ge-
kriimmte elastische Zwischenlage sich be-
findet.

" 3. Schaltwerk nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB das Klemm-
stiick sichelférmigen Querschnitt hat.

4. Schaltwerk nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die zusammen-
arbeitenden Flichen von in einanderlie-
gendem Klemmstiick und Schaltrad Zy-
linderflsichen sind,

b.

Schaltwerk mnach Patentanspruch, da-

‘durch gekennzeichnet, daf Klemmstiick

und Schaltrad ineinander liegen und das
Klemmstiick eine Mittelstellung zum
Schaltrad einnehmen kann, in der es
keine Einwirkung auf das Schaltrad aus-
itbt, aus welcher es nach beiden Seiten
in Angriffstitigkeit geschwenkt werden
kann.

. Schaltwerk nach Pafentanspruch, da-

durch gekennzeichnet, daf hin- und her-
drehbarer Teil und XKlemmstiick umeinan-
der angeordnet sind und zwischen dem
hin- und herdrehbaren Teil und dem
Klemmstiick ein lose drehbarer exzentri-

_scher Ring liegt, der gegen hin- und her-

drehbaren Teil und Klemmstiick durch
eine zu einem Ringe geformte, wellen-
férmig gekriimmte elastische Zwischen-
lage abgestiitzt ist,

. Schaltwerk nach Patentanspruch und

Unteransprueh’ 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Klemmstiick durch Federn
in der Arheitslage und in der Mittellage
gehalten werden kann.

. Schaltwerk nach Patentanspruch und

Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der hin- und herdrehbare Teil,
das Klemmstiick wund das Schaltrad
gleichachsig nebeneinander angeordned
sind, und daf die Laufbahnen eines La-
gerrollenringes zu einer zur Drehachse
senkrechten Ebene unter einem Winkel
liegen, der kleiner ist aly der Reibungs-
winke] zwischen Klemmstiick und Schalt-
rad. -

. Schaltwerk nach Patentanspruch und

Unteranspriichen 1 und 8, dadurch ge-

_ kennzeichnet, daf zwischen dem hin- und

10.

herdrehbaren Teil und dem Klemmstiick
und zwischew dem hin- und herdrehbaren
Teil und dem Schaltrad je eine zu einem
Ring geformte, wellenférmig gekriimmte
olastische Zwischenlage angeordnet ist.
Schaltwerk nach Patentanspruch, da-

durch gekennzeichnet, dal von den zu-
sammenarbeitenden Arbeitsflichen von



11.

" Klemmstiick - und Schaltrag

eing mit
Vorspriingen aus Stahl zur Erhshung
der Reibung versehen ist. _
Schaltwerk mnach Patentanspruch, mit
Spielraum zwischen Klemmstiick und
Schaltrad, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen dem hin- und herdrehbaren
Teil und dem Klemmstiick ein gegen
beide durch eine einen Kranz von elasti-
schen Zwischengliedern aufweisende Zwi-
schenlage abgestiitzter zentrischer Ring
lose drehbar angeordnet ist.

. Schaltwerk nach Patentanspruch, mit

Spielraum zwischen Klemmstiick und

Schaltrad, dadurch gekennzeichnet, daf}

1n

13.

zwischen dem hin- und herdrehbaren
Teil - und dem Klemmstiick ein gegen
beide durch eine einteilige, zu einem
Ring geformte, wellenformig gekriimmte
elastische Zwischenlage abgestiitzter zen-
trischer Ring lose drehbar angeordnet ist,
Schaltwerk mnach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daf der hin- und
herdrehbare Teil im Schaltrad mittelst
Wiilzlager gelagert ist, wobel diese La-
ger und eine kranzformPge, elastische
Ziwischenlage stufenférmig gegeneinan-
der versetzt angeordnet sind.

George CONSTANTINESCO.
Vertreter: E. BLUM & Co., Ziivich.
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