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Verfahren zum Ubertragen von Energie und Voi'richtung zum Ausiiben dieses: Verfahrens.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich
auf ein Verfahren zum Ubertragen von
Energie, sowie auf eine Vorrichtung zum
Austiben dieses Verfahrens.

Zweck vorliegender Erfindung ist, ein
Verfahren und auch eine Vorrichtung zu
.schaffen, welche eine Kraftiibertragung auf
hydraulischem Wege auf sehr grofle Ent-
fernungen durch periodische Fliissigkeits-
verdringungen bei einem Minimum an
Kraftverlust und ohne auBerordentlich hohe
Driicke erméglichen.

. Die Erfindung besteht vorerst in einem
Verfahren zum Kraftiibertragen mittelst
einer Réihe periodischer Druckinderungen,
die periodische Druck- und Volumeninde-
rungen durch eine Fliissigkeitssdule er-.
zeugen, so daB die Energie durch das Fort-
pflanzen. dieser periodischen Druck- und

Volumendnderungen léngs der ganzen
Linge der Flussigkeitssidule {ibertragen
wird.

Die- Erfindung besteht ferner in einér'

Vorrichtung ~zum Austiben dieses Ver-
fahrens, welche einen Generator zum Er-
zeugen der periodischen Druckinderungen,
einen Empfinger zum Benutzen der iiber-
fragenen Energie und eine Rohrleitung, die
die Flissigkeitssiule zwischen dem Gene-
rator und-dem Empfinger einschliefit, ent-
halt. . . '
ZweckmaéiBigerweise kann die IFlissig-
keitssdule zwischen Generator und Empfén-
ger durch einen oder eine Anzahl in Reihe
geschaltete hydraulische Kondensatoren un-
terteilt sein, welche Kondensatoren je einen
elastischen Korper besitzen. Auch konnte
zwischen Generator und Empfinger ein
hydraulischer Transformator, -z B. mit
einem ‘Differentialkolben, - und eine 2z B.
mit einem Gewichiskolben versehene Vor-
richtung zum Erzeugen zusitzlicher Trég-
heit vorgesehen sein. Die Vorrichtung zum
Ausiiben des Verfahrens kann auch eine
Rohrleitung enthalten, die so angeordnet
und ausgebildet ist, daB sie durch einen
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den in der Fliissigkeitssiule auftretenden
Schwingungen sich. entgegensetzenden Rei-
bungswiderstand erhitzt werden kann.
Beim Ausiiben des Verfahrens geméf
vorliegender Erfindung wirkt die Fliissig-
keitssiule, bezw. wirken die Fliissigkeits-
siulen in keiner Weise wie fliissige, nicht
zusammendriickbare: Verbindungsstangen,
sondern es treten Druckinderungen und
auch Volumeninderungen in der Fliissig-
keit auf, die durch die periodisch aus-
gefiihrten Drucke verursacht werden, wie
soleche z B. durch einen Kolben erzeugt
werden konnen, der in einen geschlossenen
Behiilter hineinbewegt wird, welcher durch
eine Fliissigkeitssdule . mit einem Emp-
fanger fiir die Verwendung der Energie in
Verbindung steht.. Die zur Anwendung
kommenden Drucke sind solche, dafi tat-
sidchlich eine Xompression der Fliissigkeit
von einem groBern Volumen auf ein kleine-
res Volumen stattfindet, und es wird fak-
tisch eine Welle in den Rohrleitungen er-
zeugt, in welchen in irgend einem Teil der
Leitung der Druck bis auf ein Maximum
steigt und bis auf ein Minimum sinkt und
das Druckmaximum und -minimum 1ings

der Fliissigkeitsiule 'sich mit einer be-

stimmten Geschwindigkeit fortpflanzen, so
daB nach dem vorliegenden Verfahren
Energie durch eine wirkliche Wellenbewe-
gung in der Flissigkeitssiule {ibertragen
wird. » B

Wird die Kapazitit C eines aus einem
durch Federn in einer mittlern Lage gehal-
tenen, einen Querschnitt s besitzenden Kol-
ben bestehenden Kondensators durch die
Beziehung AV = s Af—CAp wieder-
gegeben, worin AV die Volumendnderung
bei
A die Lingeninderungen der Federn
darstellen, und wird der Trﬁgheitskdeffi-
zient I, eines Gewichtes, das einem perio-
. dischen, {iber eine Fliche s’ verteilten und
in der Bewegungsrichtung des Gewichtes
gerichteten Druck ausgesetzt ist, durch die

Beziehung p—p = L? definiert, worin
¢ .

einer Druckverdnderung A »" und .

p—p’ den auf die Fliche s wirkenden
Druckunterschied und: 7 die durch den Quer--
schnitt ¢" flieBende Fliissigkeitsmenge be-
zeichnen, und wird ferner-der Stromungs-
widerstand B in den Réhren  durch die

Gleichung wiedergegeben p — 7° = R 1, '
worin ¢ die pro Sekunde - durchflieBende
Tlissigkeitsmenge bezeichnet, so kann durch
mathematische Analysis nachgewiesen wer-
den, daB die Wirkung solcher Kapazitdten,
der Trigheitskriafte und Widerstinde in
Fliissigkeitssdulen, in #hnlicher Weise wie
die Wirkungen der eléktrischen Kapazitit,
Trigheitskraft und des Widerstandes be-
rechnet werden kénnen, indem in beiden
Fillen dieselben Gleichungen gelten. Durch
weitere mathematische Analysis hat es sich
ferner feststellen lassen, dafi die Energie .
ohne Anwendung allzugroBer Driicke durch
das vorliegende Verfahren auf sehr grofie
Entfernungen {ibertragen ‘werden kann,
Wobei dann in gewissen Fillen die infolge
der dem Rohr "innewohnenden Elastizitit
hervorgebrachte Volumenverinderung ‘hin-
reicht, um unter Vermeidung  des Ge-

_brauches von besonders gebauten Konden-

satoren das Auftreten von zu hohén Driicken
zu verhindern. ,

Auf den beiliegenden Zeichnungen sind
mehrere beispielsweise Ausfithrungsformen
des Erfindungsgegenstandes veranschau-
licht, und es ist: .

Fig. 1 ei‘nv Querschnitt ‘durch einen Ge-
nerator und durch mit letzterem verbundene
Vorrichtungen, - , '

Fig. 2 eine Draufsicht einer abgeinder-
ten Ausfithrungsform eines Generators mit
an letztern ‘angeschlossenen Vorrichtungen
im Schnitt, '

Fig. 3 ein senkrechter Lingsschnitt durch
den in Pig. 2 gezeigien Generator,

Fig. 4 ein senkrechter Querschnitt durch
den in Fig. 2 gezeigten Generator,

-Fig. b ein wagrechter Schnitt nach der
Linie 5—5 der Fig. 3, '

Fig. 6 ein wagrechter Schnitt nach der
Linie 6—6 der Fig. 3,



. " TFig. 7 zeigt in schematischer Weise die

"~ Anordnung von Kondensatoren und Trig-

heitsmassen in einer Energielibertragungs-

anlage; ' ’

 Fig. 8 zeigt die Anordnung eines Kon-

densators zwischen zwei Flissigkeitssiulen,
Fig. 9 eine &hnliche Anordnung einer

Tragheitsmasse zwischen zwei Fliissigkeits-

séulen;

Fig. 10 und 11 zeigen weitere Aus-
fithrungsformen von Kondensatoren,;

Fig. 12 zeigt einen Transformator, ver-
einigt mit einem Kondensator . und einer
Tragheitsmasse;

Fig. 13 zeigt eine Heizvorrichtung, und

Fig. 14 eine weitere Ausfithrungsform
einer - solchen Heizvorrichtung.

In Pig. 4 besitzt der Generator a zwel
Kolben b, denen eihe Hin- und Herbewe-
gung durch sich drehende Exzenter ¢ er-
teilt wird. Die Kolben arbeiten je in einer

- Kammer d, die jede durch eine Rohre e

‘mit dem Empfinger  verbunden ist, wel-
-cher ebenfalls zwei Kolben besitzt, die den-
jenigen - des Generators: dhnlich sind und

~ die Kraft in beliebiger Weise auf die Nutz-

vorrichtung tiibertragen.

In jeder Rohre e ist ein Behélter f vor-
gesehen, in welchem ein Differentialkolben
gleitbar -angeordnet ist. Das grioBere Ende
dieses Kolbens ist gegen den Generator hin

gerichtiet, wihrend dessen kleineres Ende -

in einem Zylinder arbeitet, welcher einen
kleinern Durchmesser als der Behélter f be-
sitzt, in dem das groBere Kolbenende ar-
beitet. Das kleinere Kolbenende iibertrigt
die Kraft auf die rechts von demselben ge-
legene Fliissigkeitssdule. In jeder Rohre ist
ferner ein Kondensator 8 mit einer Kam-
mer & vorgesehen, die durch eine elastische
Membran % in zwei Hilften geteilt ist.
Durch die Bewegung der Fliissigkeit in
der gegen den Generator  hin  gelegenen
Halfte der Kammer h wird eine Bewegung

der Membran % hervorgerufen, die infolge

ihrer Elastizital wieder zuriickbewegt wird;
auf diese Weise kann bewirkt werden, daB

die Membran der Trigheitskraft der Fliis-
sigkeitssdule ‘in der Rohre entgegenwirkt,
bezw. dieselbe ausgleicht. '

In jeder Réhre e ist ferner eine hydrau-

lische Vorrichtung 9 vorgesehén, die als

zusitzliche Trigheitsmagse wirkt und eiren
schweren Kolben [ bestizt, der mit kleinern,
ebenfalls als Kolben ausgebildeten Enden
m und n versehen ist. Diese Enden m und n
sind in Zylindern gleitbar angeordnet, von

.denen der eine mit der mit dem Generalor

in- Verbindung stehenden Rohre und der
andere mit der mit dem Empfinger in Ver-
bindung stehenden Rohre .kommuniziert.

Die durch den Generator hervorgerufe-
nen Schwingungen werden durch den Dif-

v feren‘t»ialkolbenbin Schwingungen von hé-
- herem Druck umgewandelt und die auf der

einen Seite der Membran des hydraulischen
Kondensators hervorgerufenen Schwingun-
gen der Fliissigkeit werden auf.die andere
Seite dieser Membran tibertragen, wobei
dann der infolge der Elastizitit der Mem-
bran hervorgebrachte Riicksto wieder die
Energie der Fliissigkeitssdule zuriickgibt,

‘welche wihrend der Vorwirtsbewegung der

Membran aufgenommen  wurde. Die
Schwingung wird auf diese Weise auf die
Empfingerseite . des Kondensators iiber-
tragen und die Trigheitskraft der Fliissig-
keitssiule kann  tiberwunden, bezw. aus-
geglichen werden. Es empfiehlt sich dabei,
die Kapazitit und die Linge der Rohre,
sowie die Schwingungszahl so zu wihlen,
daB die hohen Drucke, welche infolge der
Trigheitskraft der Flissigkeitssdule auf-
treten wiirden, vollstindig ausgeglichen,
bezw. neutralisiert werden.

Um die richtigen relativen Werte der
Kapazitat und der Trigheitskraft zu erhal-
ten, kann die zusitzliche Tragheitskraft,
welche vom schweren Kolben [ herriihrt, -
verandert werden, um einen vollstindigen
Ausgleich der Wirkung zu erhalten, wel-
c¢he von .dem Tragheitswiderstand der’
Fliissigkeitssiule und der Elastizitdt des
Kondensators herriihrt. - Mittelst - dieser



zwei Teile -der Vorrichtung wird es er-
méglicht, eine periodische Bewegung in
der Fliissigkeitssiule zu -erhalten, bei
welcher Resonanz zwischen der natiir-
lichen Schwingungszahl ‘der Saule mit
ihrem Kondensator und der zusitzlichen
Trigheitsmasse und der Anzahl von Kraft-
stoffen vorhanden ist, welche vom Genera-
tor abgegeben wird. Die Anzahl dieser
KraftstoBe hingt von der Tourenzahl des

sigkeitss'é.ulen vorhanden. .Im vorliegenden
Falle besteht der Generator 1. (siehe Fig. 3

-bis 6) aus sechs Zylindern 2, in denen hin-

und herbewegliche Kolben 3, bezw. 3" an-
geordnet sind. Die Kolben sind in drel

" Paaren angeordnet, und zwar bilden je zwei

Generators ab.. Auf diese Weise werden die -

Kraftverluste bei der Uberiragung auf ein
Minimum reduziert. Die einzig vorhande-
nen Verluste sind noch die, welche von

dem Reibungswiderstand in. den Réhren

herrithren. ; v

Gewiinschtenfalls kann -die durch Rei-
bung verloren gegangene Energie als
Wirme ausgenutzt werden. Auf diese Weise
kann dann eine geniigend lange Rohre von
kleinem innern Durchmesser, in welcher
eine Fliissigkeitssiule in rasche Schwin-
gung versétzt werden kann, schnell erhitzt
werden und bestindig eine Wirmemenge
abgeben. ' '

Zum Zweck, durch die Bewegung von
Fliissigkeitssiulen Wirme zu erhalfen,
kann beispielsweise eine lange, spiralférmig
gebogene Rohre 22 (Fig. 14) von kleinem
Durchmesser benutzt werden. Diese Rohre
22 ist, wie in Fig. 14 gerzeigt ist, mit zwei
Rohren e verbunden, in denen Fliissig-

nebeneinanderliegende Kolben 38, 3 ein
Paar; die Stellungen der drei Kolbenpaare
sind mit Bezug aufeinander um je 420°
versetzt, wihrend die Stellungen der bei-
den Kolben 3 und 3" eines jeden Paares
mit Bezug aufeinander um 180° versetzi
sind. Der Kolben 3 jedes Paares ist dann
mit einer der Fliissigkeitssiulen e verbun-
den, wihrend. die andern drei Kolben 4
durch Verbindungsleitungen ¢ mit einem
gemeinsamen Punkt 5 verbunden sind.
Die von zwei Kolben 3 aus ihren Zylin-
dern ausgetriebene Fliissigkeit findet je-
weils im Zylinder des dritten Kolbens 38’

- durch die Verbindungsleitungen Platz. In

keitsséulen periodisch bewegt werden, so -
da8 eine Phasenverschiebung zwischen de-

ren Drucken vorhanden ist. Die eine spiral-

formige Rohre besitzende Heizvorrichtung .

kann auch einerseits mit einer Fliissigkeits-
sdule und anderseits ‘mit einem Konden-
sator verbunden werden, welcher eine mit
einer elastischen, den Pulsationen folgenden
Membran versehene Kammer besitzt, wobei
die von der Fliissigkeitssiule weggelegene
Seite der Membran dann mit. der Atmo-
sphére - in Verbindung steht, weil sie die
Pulsationen nicht weiterzugeben hat.

© GemiB der in Fig. 2 gezeigten Aus-
fihrungsform der Erfindung sind zwischen
dem Generator und Empfénger drei Fliis-

jede Fliussigkeitssiule e sind wiederum hin-
tereinander je ein Transformator f, g, ein
Kondensator 8 und eine Vorrichtung 9 ein-
geschaliet. Die Kondensatoren 8 koénnen
auch so. angeordnet sein, daB jeweils die -

eine Seite der Membran mit. einer Fliissig-

keitssdule e und die andere Seite derselben
mit der Atmosphére oder mit einem ge-
meinsamen Punkt 7 (Fig.”7) verbunden
sind. Bs konnen auch eine Anzahl Kon-
densatoren 8 in den Rohrleifungen zwischen
Generator und Empfinger in Reihe ge-
schaltet sein. .Der Empfinger kann in der-
selben Weise wie der Generator ausgebildet
sein, wobei dann ebenfalls drei Kolben mit
den Fliissigkeitssiulen und die drei andern
Kolben mit-einem geméinsamen Punkt ver-
bunden werden. . S
Fig. 13 zeigt eine Heizvorrichtung, wel-
che vorzugsweise in Verbindung mit der in
Fig. 2 gezeigten Anordnung verwendet wer-
den kann. Jede der spiralfsrmigen Réhren
10 ist am einen Ende mit einer Fliissigkeits-
sdule e und: am andern Ende mit einer ge-

meinsamen Kammer 21 verbunden.

Es ist ersichtlich, daf der Kondensator 8
oder die Vorrichtung 9 mit der zusitzlichen

4




-Trigheitsmasse  erforderlichenfalls = auch
quer zu den Fliissigkeitssiulen e, e ange-
ordnet werden kg’jnnen,f wie das-in den- Fig.
8 und 9 gezeigt ist,

~An Stelle der in Fig.1 gezeigten Mem-
bran & kann auch gemifl Fig. 10 ein Kol-
ken 11 verwendet werden, auf den Federn
12 einwirken, die bestrebt sind, den Kolben
11 in einer mittlern Lage zu halten. Ge-
wiinschtenfalls kann eine elastische Kam-
mer 13 innerhalb einer zweiten Kammer 14
- vorgesehen sein (Fig. 11), wobei dann die
innere Kammer mit dem ';‘Generator und
die fuBere mit dem Empfinger verbunden
ist oder umgekehrt (Fig. 11). -

Wie in Fig. 12 gezeigt ist, kann ein
Transformator mit einem Reduktionskolben
und einer Tragheitsmasse vereinigt sein.

Es ist festgestellt Worden, dafl, im Falle
die Frequenz des periodischen Druckes
groB und die Amplitude der Bewegung
klein ist, es nicht erforderlich ist, Konden-
satoren in den Leitungen vorzusehen, in-
dem dann die Elastizitit der letztern ge-
nigt,
Drucken.zu verhindern. In gewissen Féllen
ist es deshalb méglich, Kraft auf sehr grofe
Entfernung zu tibertragen, ohne daB es er-
forderlich ist, solche Kondensatoren von be-
sonderer Bauart zu verwenden. .

Die im Vorhergehenden beschriebenen

Transmissionsvorrichtungen gestatten, eine

Kraft fir sehr verschiedene Zwecke zu
iibertragen und die Erfindung kann in-
folgedessen auf mannigfache Weise ver-
wendet werden. Die gezeigten Vorrichtun-
gen gestatten sowohl grofle, als auch kleine
Krifte zu tibertragen, und kénnen z. B.
zum Ubertragen einer Kraft zwecks An-
treibens einer Maschine von einer ge-
wissen Entfernung aus oder auch zum
Ubertragen von solchen schwachen Kriften,
wie sie z. B. in der Telephonie vorkommen,
dienen. '

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Ubertragen von Energie,
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Reihe

um das Auftreten von zu hohen -

IL

periodischer Druckinderungen erzeugt
werden,: die periodische Druck-: und
Volumendnderungen durch eine Flis-
sigkeitssdule hindurch erzeugen. so.daf
die Emergie durch das Fortpflanzen
.dieser . periodischen Druck- und Vo-
lumenénderungen langs der . ganzen
Lange der Fliissigkeitssiule iibertragen
wird. :

Vorrichtung zum; Ausiiben des Ver-
fahrens nach Patentanspruch I, gekenn-
zeichnet durch einen Generator fiir die
Erzeugung der periodischen Druck-
dnderungen, einen Empfinger fiir die
Nutzbarmachung der ibertragenen
Energie und eine Rohrleitung, die die
Flissigkeitssiule zwischen Generator
und Empifénger einschlieBt.

UNTERANSPRUCHE:

.. Vorrichtung nach Patentanspruch II, ge-

kennzeichnet durch einen hydraulischen
Kondensator, der einen elastischen Kor-
per besitzt, welcher eine Fliissigkeits-
sdule zwischen Generator und Empfanger
unterteilt.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, ge-

kennzeichnet durch einen hydraulischen

- Transformator zwischen Generator und

Empfénger.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II und

Unteranspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf der Transformator einen Diffe-
rentialkolben enthilt.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, ge-

kennzeichnet durch eine Vorrichtung
zum Erzeugen zusitzlicher Trigheit, wel-
che zwischen Generator und Empfinger
geschaltet ist. '

. Vorrichtung nach Patentanspruch IT und

Unteranspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB diese Vorrichtung einen ‘Ge-
wichtskolben enthalt.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, ge-

kennzeichnet durch eine Anzahl hydrau-



lischer Kondensatoren, die in den Rohr-
leitungen zwischen Generator und Emp-
finger in Reihe geschalfet sind.

. Vorrichtung nach Patentanspruch 1II, ge-
kennzeichnet durch eine Rohrleitung, die
so angeordnet und ausgebildet ist, daB
sie durch einen den in der Fliissigkeits-

sdule auftretenden Schwingungen sich
entgegensetzenden  Reibungswiderstand
erhitzt werden kann.

Gogu CONSTANTINESCU.
Walter HADDON.
Vertreter: E. BLUM & Co., Zirich.
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