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Kraftibertragungsanlage mit einem durch die iibertragenc Xraft hin- und her-
zubewegenden Teil.

Gegenstand  vorliegender Erfindung st
einc  Kraftibertragungsanlage mit einem
durch die tibertragene Kraft hin- und her-
zubewegenden Teil; ein solecher Teil kann
z. B. in einer Bohrstange eines Gesteinbohrers
oder in einem Anschlagstiick e¢ines Nief-
hammers bestehen.

Bei der Kraltiibertragung durch Fliissig-
keiten,wie solche bisher ausgeiibt wurde, wurde
die Flissigkeit als unzusammendriickhar be-
handelt
grofie Entfernungen durch das Fliefien der
Fliissigkeit in nur einer Richtung bewirkt,

und die Kraltiberiragung {iber

wobel die Flissigkeit nur daza benutzt wurde,
Druck, der an einer Stelle erzeugt wurde,
nach einem Punkte, wo die Kraft erforderlich
war, zu ibertragen.

In der schweizerischen Patentschrift
Nr. 70333, Kl. 105, ist ein Verfahren zum
Ubertragen von Inergic wnd eine Vorrich-
tung zum Ausitben dieses Verfahrens be-
schrieben. GemiB jenem Verlahren wird eine
Reihe periodischer Druckiinderungen erzeugt,
die periodische Druck- und Volumeninderun-

A

gen durch eine Fliissigkeitssiuvle hindurch
erzeugen, so daB die Energie durch das
periodischen
und Volumeninderungen lings der ganzen

Fortpflanzen  dieser Druck-
Linge der Flissigkeitssiiule iibertragen wird.
Die Vorrichtung zum Ausitben dieses Ver-
fahrens kennzeichnet sich dureh einen Ge-
nerator fir dic Erzeugung der periodischen
Druckiinderungen, einen Empfinger fir die
Nutzbarmachung der ibertragenen Energie
und eine Rohrleitung, dic die TFlissigkeits-
sdule zwischen Generator wnd Emplinger

“einschlielt. ZweckmiiBigerweise kann bei die-

ser Vorrichtung die TFlussigkeitssiule zwi-
schen Generator und Empfinger durch einen
oder einc Mehrzahl in Reihe geschalteter
hydraulischer Kondensatoren, d. h. Puffer,
unterteilt sein, welehe Kondensatoren je einen
clastischen Korper besitzen.

Bei jenem Verfahren zur Ubertragung
von Lnergie ist dann von den Erfindern ge-
funden worden, dafl der Fffekt der Flissig-
keitstriigheit analog dem KEffekt der Induk-
tion Dei elektrischer Kraftitbertragung ist,



wobei der Effekt der Tlastizitit dem Effekt
der Kapazitit #quivalent ist, und daf bei
geeigneter Wahl der Konstanten die mathe-
matischen Gleichungen, die auf elektrische
Wechselstrome anwendbar sind, auf die Fort-
pilanzung der periodischen Druck- und Vo-
lumeninderungen in der Tlussigkeitssiiule
ebenfalls anwendbar sind, wenn man die
Elastizitat und die Triigheit der Fliissigkeit
in Rechnung zieht.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung
ist -nun eine Kraftiibertragungsanlage mif
einem durch die iibertragene Kraft hin- und
Bei dieser Anlage
wird mittelst einer Reihe periodischer Druck-
und Volumeniinderungen, die nur lings einer
als Hinleitung zu dem hin- und herzu-
bewegenden Teil dienenden Fliissigkeitssiule
fortwandern, Kralt auf diesen Teil itber-
tragen.

Unter Bezugnahme auf die beiliegende
Zeichnung zeigt Fig. 1 eine beispielsweise
Ausliihrungsform des Erfindungsgegenstan-

herzubewegenden Teil.

des, und zwar eine Anlage, die fiir den Be-
trieb eines Hammers und einer Pumpe dient.
Fig. 2 zeigt einen Léingsschnitt eines Gestein-
bohrers, der geeignet ist, an der Anlage ge-
mif Fig. 1 angeschlossen zu werden, withrend
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie X—X der
Fig. 2 darstellt.

Die dargestellte Aunlage in Fig. 1 hat
eine als Generator dienende Pumpe @, deren
EKolben b 3,81 ecm Durchmesszer hat und der,
durch eine Schubstange ¢ betitigt, einen Hub
von 6,35 em ansfithrt. Die Pumpenantriebs-
welle wird durch einen kleinen, in der Zeich-
nung nicht dargestellten Elektromotor mit
500 Umdrehungen pro Minute angetrieben,
Die Pumpenkammer d ist dureh ein 2,54 em
Durchmesser aufweisendes Rohr mit einem
Separator e verbunden, und es ist dieses
Rohr bei / an den Separator angeschlossen.
Letzterer ist federbelasteten
Ventil g versehen, das dazu dient, die Ver-
bindung zwischen der Kammer h des Se-

mit einem

parators und cinem unter einem ungeféhr

10 Kilo pro em® betragenden Druck stehen-
den Olbehilter, welchen man sich mit der

Einlafoffnung % des Separators verbunden
zu denken hat, abzuschlieBen. Der Separator
ist symmetrisch ausgefiihrt und ist mit einem
verschichbaren Iolben I versehen, der an
beiden Seiten eine Verlingerung m mit einer
Tragfliche #n am duBersten Ende hat. Jede
Tragfliche # vermag den Einlaf von dem
Ventil g, bezw. o zu der Kammer &, bezw. p
abzuschlieBen. Offnungen ¢ sind vorgesehen,
umn das Auftreten von iibermiRigem Druck
in den geschlogsenen Enden des Separators
zu verhindern. Die Kammer p steht durch
das Veutil 0 mit einem unter einem Druck
von rund 10 Kilo pro em® stehenden Wasser-
behilter in Verbindung., Der Auslall s des
Separators steht mit einer Rohrleitung ¢
mit einem Durchmesser von 2,54 em 1n Ver-
bindung, durch welche die Kraft zu dem
Niethammer 20 und der Pumpe 40 iibertragen
wird, wo sie gebrancht wird. Der geschlossene
Raum zwischen dem Pumpenkolben b und
dem Kolben 1 des Separators ist mit OI,
die am AuslaB s angeschlossene Leitung ¢
mit Wasser gefiillt. Nahe dem Separator e
ist ein zehn Liter grofer Kessel 1 angeordnet,
der durch einen Hahn 2 mit der Rohrleitung ¢
verbunden ist. Oben am Kessel 1 ist eine
AuslaBsffnung 3 vorgesehen, die durch einen
Hahn 4 geschlossen ist. An die Rohrleitung ¢
ist unter Vermittlung eines Abzweigrohres
35 und eines AbschluBventils 52 eine Pumpe
40 und unter Vermittlung ecines Abzweig-
rohres 19" und eines Abschlufiventils 51 und
einer Rohrleitung 19 ein Niethammer 20 an-
geschlossen. Es ist angenommen, daff die zu
dem  Niethammer {ithrende Rohrleitung
nicht eine Linge hat, die einer halben Wel-
lenlinge einer oder einer Mehrzahl von hal- -
ben Wellenlingen entspricht, welche durch
die Druck- 1und Volumen-
anderungen gehildet werden. Aus diesem
Grunde ist eine Reihe von hydraulischen
Kondensatoren 11 vorgesehen, die sich in den
zu dem Niethammer 20 fithrenden Rohren 19
eingeschaltet befinden.

Jeder hydraulische Kondensator 11 um-
fabt eine Xammer, worin ein {reibeweglicher
Kolben 12 arheitet, der durch Federn 13, 13

periodischen



in einer mittlern Tage gehalten ist. In der
Kammer ist eine zentrale Stange 14 vor-

geschen, die zwei Teile 15 aulfweist, welche

einen Querschnitt haben, der grofler st als
der Querschnitt der an die Teile 15 anschlie-
Benden Stangenteile. Die Teile 15
dazu, eine Offnung 16 im Kolben 12 abzu-
schlieBen, wenn dieser sich entweder nach

dienen

der einen oder andern Seite aus seiner Mittel-
stellung bewegt. Der Einlal ist mit 17, der
AuslaB jedes der hydraulischen Kondensato-
ren mit 18 bezeichnet. Das die hydraunlischen
Kondengatoren verbindende Rohr 19 ist ein
Die Tedern 13
sind so bemessen, daB sie der Flissigkeits-
sdule zwischen dem Abzweigungspunkt der
Zweigleitung von der Hauptleitung und dem
angeschlossenen Werkzeng eine solche zu-
sitzliche Elastizitit geben, daf die Linge der
Zweigleitung einer halben Wellenlinge oder
einem Mehrfachen der halben Wellenkinge
Aquivalent wird. '

biegsames Hochdruckrohr.

Der Niethammer 20 enthilt ein Gehiiuse,
einem Ende ein Handgriff 21
mit einem Betiitigungshebel 22 vorgesehen ist,

an dessen

Cder auf einen Stift 23 einwirkt, durch wel-
chen das Ventil 24 entgegen der Wirkung
einer Feder geotlnet werden kann, so daf
dic Flissigkeit avs dem Rohr 19 zu dem
Werkzeug Zutritt hat. Das Druckwasser,
welches so zugelassen wird, wirkt auf einen
Kolben 25, der demzufolge an einem An-
schlagstiick 26 anliegt. ist mit
einem Flansch 27 versehen, wodurch es nor-
mal durch Federn 28, 29 in einer Mittellage
gehalten wird. Das Anschlagstick 26, das

Letzteres

in Fig. 1 in seiner vechtsseitigen Lndlage
dargestellt ist, wird hin- und herbewegt und
schligt dabei wider einen Hammerkopf 30.
Eine Scheibe 31 aus hartem Stahl verhindert,

daB  der Kolben 25 gegen den Stift 23
schligt. Das Lin- und herbewegliche An-

schlagstiick 26 gleitet auf einer zentral ge-
legenen Stange 32,

Die Pumpe 40 steht vermiftelst des bieg-
samen Hochdruekrohres 35 mit der Rohr-
leitung ¢ in Verbindung. Die Pumpe selbst

hat ein Gehiiuse, worin cin aus zwel Teilen
Destehender Kolben 41 hin- und herbeweglich
ist. Der eine Teil dieses Kolbens arbeitet in
piner Kammer 42, die mit dem Rohr 35 in
Verbindung steht, withrend der andere Teil
in einer Kammer 43 arbeitet, die mit zwel
Rohren 44 und 447, in welchem die Fliissig-
keit gehoben werden soll, in Verbindung
steht. Oberhalb nnd unterhalb der AnschluB-
stellen dieser Rohre sind einseitig zu 6ffnende
Klappenventile 45 vorgesehen. Der Kolben
41 wird durch Federn 46, 47 in seiner mitt-
lern Stellung gehalten. Der Hahn 51 ist an
der Stelle vorgesehen, wo das zu dem Niet-
hammer -20 fithvende Abzweigrohr an der
Hauptleitung # angeschlossen ist, der Hahn
52 hingegen in der Nihe der Pumpe 40.
Beim Betrieh mit der vorstehend beschrie-
benen Anlage wird der Hahn 2, der zum
Kessel 1 Zutritt gewdhrt, geslfnet, und wird
das ganze, zu dem Niethammer 20 und der
Pumpe 40 fiihvende Robrleitungssystem mit
Wasser, das unter einem Druck von 10 Kilo
pro em® steht, gefiillt. Dann wird der Mo-
tor angelassen und die Pumpe a auf 500
Touren gebracht. Die Luft wird dann aus
dem Kessel 1 durch Offnen des Hahnes an

soinem obern Ende ausgeirieben und das
ganze Leitungssystem an der Seite des Se-
parators, wo der Niethammer und die

Pumpe 40 angeschlossen sind, giinzlich mit
Wasser angefiilll. Bei der in Frage stehen-
den Anlage sind 500 Umdrehungen in der
Minute eine geeignete Geschwindigkeit. Die
Wirkung davon ist, daB bei dem Druck--
hub des Pumpenkolbens & sich der
Separatorkolben nach rechts bewegt und
das Wasser- in der Nihe des Separators
zusammengepreBt wird. TInfolge der Zu-
sammendriickbarkeit des Wassers tritt eine
Anderung in dem Volumen des Wassers
ein und wandert eine Kompressionswelle
vom Separator aus lings der Rohrleitung i
(Heichzeitig tritt eine Zunahme der mittlern
Spannung im Kessel 1 ein. Durch den Be-
trieb der Pumpe a wird jedes Flussigkeits-
partikelchen in der Rohrleitung £ aus einer
Mittellage in eine hin- und hergehende Be-



wegung versetzt. Die ganze Fliissigkeits-
masse jedoch wird sich nicht als ein Ganzes
hin- und herbewegen, sondern es wird eine
Reihe
inderungen in Form von Wellen lings der
Rohrleitung wandern. Diese Druck- und Vo-
lumenénderungen pflanzen sich in einer sol-
chen Fliissigkeitssiiule wenigstens annihernd
mit der in der Fliissigkeit vorhandenen
Schallgeschwindigkeit fort, Macht die Pumpe
a, wie oben ‘angegeben, 500 Touren in der
Minute, so wird man {inden, daff die Wellen-
linge der in der Fliissigkeitssiule erzeugten
Wellen rund gleich 171 Meter betrigt. Soll
ein Apparat mit einem hin- und herzu-
bewegenden Teil, wie dies mit der Pumpe 40
der Fall ist, in der Entfernung von 171 Me-
tern von der Generatorpumpe a betdtigh
werden, so kann cin solcher Apparat, wenn
er geeignet gebaut ist, unmittelbar an die
Leitung angeschlossen werden. Wenn jedoch
die Entfernung von der Generatorpumpe «
zu den Apparaten wesentlich von der Wellen-
linge oder von einem Mehrfachen der halben
Wellenlidnge abweicht, wie dies mit dem Niet-
hammer 20 der Fall ist, so ist es vorteil-
haft, wie in Fig. 1 dargestellt ist, die hy-
draulischen Kondensatoren 11 zu benutzen,
well sie die Wirkung haben, die Trigheits-
wirkung desjenigen Teils der Fliissigkeits-
siule, um den die Lénge der ganzen Fliissig-
keitssiiule die halbe Welleslinge oder das
Mehrfache der halben Wellenliinge iibertrifft,
aufzuheben. _

Soll nun der Hammer 20 betétigt werden,
so wird der Hahn 51, der zu den hydrau-
lischen Kondensatoren 11 fiihrt, gedfinet,
so daBl die Wellen sich zu dem Einlafiventil
des Hammers fortpflanzen. Der Arbeiter be-
nutzt dann den Hammer in der bei durch

periodischer Druck- und Volumen-

~ Druckluft oder andere Kraft betriebenen -

Niethimmern gebréuchlichen Weise, durch
einfaches Erfassen des Handgriffes und des
Hebels 22, wodurch das Ventil 24 gesffnet
und ermdglicht wird, dall die periodischen
Druck- und Volumenindernngen auf den Kol-
ben 25 einwirken, Um nun die Hochstwirkung
mit einem Hammer, wie er vorstehend be-

schrieben wurde, zu erreichen, sollten die
Federn 28, 29 und die Masse des hin- und

~hergehenden Teils 26 des Hammers derart

bemessen sein, dafl die Eigenschwingung des
hin- und hergehenden, federbeein{lufiten Teils
gleich der Periode der Impulse ist, welche
durch die Generatorpumpe a auf die Lei-
tung iibertragen werden.

Die in der Leitung eingebauten hydrau-

“lischen Kondensatoren haben den Vorteil,

daBf beim Auftreten eines Leckes an der einen
oder andern Seite eines bydraulischen Kon-
densators der mittlere Druck anf dieser Seite
abnehmen wird, so daB der bewegliche Kol-
ben 12 sich um eine mittlere Stellung hin-
und herbewegen wird, welche aus der Mitte
der Kammer 11 gertickt ist. Die Folge hier-
von ist, daB die ringlérmige Offnung 16 im
hydranlischen Kondensator geschlossen wird
und das Rohrleitungsstiick mit dem TLeck
abgeschaltet wird, so dall an andere Rohr-
leitungsstiicke angeschlossene Apparate nicht
in Mitleidenschaft gezogen werden.

Der eingebaute Separator hat den Vor-
teil, daB beim Auftreten eines Leckes, sei
es an der Olseite, sei es an der Wasser-
seite, der Druck im Ol- oder Wasserreservoir
das Ventil g, bezw. o 6ffnet und so der
Verlust an Ol oder Wasser selbsttiitig be-
hoben wird.

Ist es erwiinscht, die Pumpe 40 in Be-
trieb zu setzen, dann besteht alles, was hierzu
notig ist, in dem Offnen des Ventils 52, wo-
durch die Wellen zu der Pumpe Zufritt
haber. Die Pumpe und der Hammer kénnen
sowohl gleichzeitig, als anch einzeln in Be-
trieb sein. Irgend cine Anzahl mit einem
hin- und herzubewegenden Organ versehene
Apparate, die znusammen eine kleinere als die
volle Kapazitiit der Generatorpumpe @ haben,
kann gleichzeitig angeschlossen und im Be-
triebe sein. Ist die Verdringung des Wassers,
welche erforderlich ist, um alle Apparate zu
betitigen, in irgend einem Angenblick wah-
rend der Arbeit kleiner als die Verdrangung
des Ols durch den Kolben b der Generator-
pumpe @, dann wird die Verdringung des
‘Wassers in der Separatorkammer p teilweise



dazu benutzt werden, Wellen lings der
Rohrleitung # zu senden, und teilweise dazu,
das Wasser in dem XKessel 1 zusammenzu-
pressen. Beim Riickwiirtshub des Generator-
pumpenkolbens b dehnt sich das Wasser im
Kessel 1 wieder zun seinem urspriinglichen
Volumen aus, und diese Expansion wird auf
den Kolben b riickwirken. Es ist ersichtlich,
daB die Ubertragung des durch die Genera-
torpumpe durch eine
wirkliche Wellenbewegung erfolgt, und nicht
dadurch, daB} die Flissigkeit als eine unzu-
sammendriickbare Masse bewegt wird. Die
Arbeit, welche die Generatorpumpe leistet,
wird nur so grofl sein, als notig ist, um die

erzeugten Druckes

Apparate, die in irgend einem bestimmten
Avgenblick in Wirklichkeit in Betrieh sind,
zu betreiben.

s ist ersichtlich, daB, wenn die Fliissig-
keit unzusammendriickbar wiire, irgend ein
Versuch, bei luftentleerter Anlage Apparate
zu betdtigen, bei welchen die Verdringung
der Flissigkeit von der Verdringung der-
setben durch die Generatorpumpe verschieden
iet, unmoglich sein wiirde.

Es ist ersichtlich, daf irgend ein Werk-
zeug mit einem hin- und herzubewegenden
Teil durch Anschluf an die Leitung ¢ be-
titigt werden kann.

Bei dem in Fig. 2 und 3 dargestellten
Gesteinshohrer {indet das Wasser bei 60
Zutritt und verursacht Pulsationen in einem
Zylinder 62. Der Arbeitskolben 63 ist mit
einer mit Ziigen versehenen Verlingerung 64
fest verbunden, welche in einem Sperrwerk
(3, 66 arbeitet. Der Sperrteil 65 besitzt eine
geriffelte Biichse und Zahne 67, welche mit
dhnlichen Zihnen am Teil 66 in Eingriff ste-
hen. Der Teil 66 kann sich longitudinal in
der Richtung der Achse des Kolbens {frei
bewegen, wird jedoch am Drehen durch
lingsbewegliche Keile 68 verhindert. Eine
Feder 69 driickt den Teil 66 des Sperrwerkes
gegen den Teil 65. Wenn die mit Ziigen ver-
sehene Verlangerung 64 sich in der Lings-
richtung bewegt, sucht sich der Sperrteil 65
zu drehen; die Form der Ziahne 67 ist nun
eine solche, dafl die Zihne bei Abwirts-

bewegung des Iolbens itbereinander weg-
rutschen, bet Aulwiirtshewegung des Kolbens
Jjedoch stets unveriinderlich ineinandergreifen,
Auf diese Weise wird bewirkt, daB sich der
Kolben bei der Abwiirtshewegung nicht dreht,
wihrend er sich bei der Aufwirtsbewegung
drelit. Infolgedessen wird heim Betrieb des
Bohrers der Kolben langsam in einer Rich-
tung gedreht, und zwar zu dem Zweck, die
Bohrerspitze zu drehen. Der Kolben 63 ist
mit der Stange 70 versehen. Der Kolben und
die Stange bestehen zusammen aus einem ein-
zigen Stitck. Die Stange, die in der Biichse 71
gleiten kann, triigt den Bohrkopf 72, der die
Bohrerspitze 73 hiilt. Der Kolben, die Kol-
henstange und die Bohrerspitze weisen in der
Mitte eine Léngshohrung 74 auf, die in einer
Querbohrung 75 endigt, welche mit einer
ringformigen Rille 76, die sich rund um den
Kolben 63 befindet, in Verbindung steht.
Im untern Teil des Bohrers ist eine starke
Feder 78 wvorgesehen, die zwischen dem
Ttanseh 79 und der Biichse 71 gehalten wird.
Die Biichse 71 kann frei in der Lingsrich-
tung gegen die Feder 78 hin gleiten. Die
Kolbenstange 70 triigt einen starken Flansch
80, welcher durch zwei Federn 81, 82 ge-
tragen wird. Diese letztern hilden mit dem
Kolben einen hydraulischen Kondensator,
Die Feder 81 ist stirker als die Feder 82,
um die Riickbewegung des Kolbens withrend
des Arbeitens zu hewirken.

Die Wirkungsweise des Bohrers ist wie
folgt:

Die Pulsationen der TFlussigkeit {reten
durch den Hahn 60 ein und ithermitteln ihre
Bewegung auf die Kolbenstange und Bohrer-
spitze, wobei die Triigheit dieser Teile in
vorteilhafter Weise durch den durch die Fe-
dern 81, 82 und den Kolben gebildeten hy-
draulischen Kondensator ausgeglichen wird.
Das Bohren des Gesteins wird durch die
schlagende Bewegung, welehe auf die Bohrer-
spitze 73 ibertragen wird, hewirkt, und die
Drehbewegung wird durch das Sperrwerk
65, 66, wie oben beschrieben, bewirkt. Zwi-
schen dem Kolben 63 und der Zylinderwand
17 ist geniigend Spiel belassen worden, um



zu ermoglichen, daf aus dem Zylinder 62
Wasser in den ringférmigen Raum 76 ge-
langt, von dem es durch den Kanal 74
gegen das Ende der Bohrerspitze hin ge-
langen kann. Wird Wasser benutzt, so wird
ein danernder Wasserstrom gegen die Bohrer-
spitze hin hervorgerufen werden. Dieses
Spiel sollte jedoch nicht ithermiifig sein,
wie dies bei den bekannten, hydraulisch be-
triecbenen Bohrern der Tall ist, Dei welchen
das Abwasser ganz oder teilweise dazu be-
nutzt wird, das Bohrloch auszuspiilen; bei
dem Bohrer gemifl Fig. 2 ist nur ein geringer
FluB zulissig, um das Arbeiten des Bohrers
niecht zu storen.

Es ist ersichtlich, daBl eine Anzahl Ge-
steinshohrer, wie oben beschrieben
worden sind, durch Abzweigréhren in passen-
den Entfernungen lings der Rohrleitung ¢
betrieben werden konnen.

solche

PATENTANSPRUCH :

Kraftiibertragungsanlage mit einem durch
die iibertragene Kraft hin- und herzubewegen-

den Teil, dadurch gekennzeichnet, daf durch
eine Reihe periodischer Druck- und Volumen-
dnderungen, die nur lings einer als Hin-
leitung zu dem hin- und herzubewegenden
Teil dienenden Fliissigkeitssiule wandern,
Kraft aunf diesen Teil tibertragen wird.

UNTERANSPRUCH:

Kraftiibertragungsanlage nach Patentan-
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ap-
parat an die Flissigkeitssiiule angeschlossen
ist, der einen hin- und herzubewegenden,
durch elastische Mittel in einer Mittellage
gehaltenen Teil hat, welche elastische Mittel
so bemessen sind, da® die eigene Schwingungs-
periodenzahl des hin- und herzubewegenden
Teils gleich der Periodenzahl der periodi-
schen Druck- und Volumeninderungen ist,
welche in einer die Fliissigkeitssiule ein-
schlieBenden Ubertragungsleitung aunftritt.

Gogu CONSTANTINESCO.
Walter HADDON.
Vertreterin: E. BLUM & Co. A.-G., Ziirich.
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