SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT

SCHWEIZ: AMT FUR =

= =

A\

g

! =
=

—_—
=

GEISTIGES EIGENTUM

PATENTSCHRIFT

Veréffentlicht am 16. Mirz 1918

Nr. 77150

(Gesuch eingereicht: 12. Mai 1917, 6 Uhr p.)

Klasse 1021b

(Prioritat: GroBbritannien, 17. Juni 1916.)

HAUPTPATENT

Gogu CONSTANTINESCO, Alperton [Middlesex], und Walter HADDON,
London (GroBbritannien).

Dureh alternierende Fliissigkeitsstrome betitigter Motor mit kreisender Bewegung.

Vorliegende Erfindung betrifft einen
Motor mit kreisender Bewegung, welcher
durch alterniercnde Fliissigkeitsstrome be-
titigt wird, und im besondern einen Motor,
der auf Entfernung durch Ubertragung von
Fliissigkeitswellen betitigt wird,

Zweck der Erfindung ist, eine Dreh-
bewegung von jeder gewlnschten Touren-
zahl durch Ausniitzung von KraftstoBen
zi erhalten, die durch eine Einphasen- oder
Zweiphasenleitung zur Ubertragung von
Flissigkeitswellen wandern.

Die Erfindung besteht in der Schaffung
eines Motors mit kreisender Bewegung, der
ein oder mehrere schwingende Organe be-
sitzt, die durch alternierende Flilssigkeits-
strdme betitigt werden und einen Rotor
bestindig in derselben Richtung mittelst
eines nur in einer Richtung wirkenden An-
triebes bewegen.

Ein solcher Motor kann zweckmaBig
einen Kolben aufweisen, welcher durch in
einer Fliissigkeitssiule auftretende alternie-
rende Kraftstofe betitigt wird und die

Drehung eines Rotors unter Vermittlung
eines geeigneten Zahngesperres bewirkt.

Ferner kann der Motor zweckmibBig so
gebaut sein, daB der alternierende Strom
einer Ubertragungsleitung fur Flussigkeits-
wellen Kupplungsvorrichtungen so betétigt,
daB ein hin- und hergehender Kolben, oder
mehrere solcher Kolben, die durch alter-
nierenden Strom betitigt werden, den Ro-
tor wihrend der Vorwérts- und Riickwirts-
hitbe des Arbeitskolbens, beziehungsweise
_kolben bestindig in derselben Richtung an-
treiben.

In den bheiliegenden Zeichnungen sind
Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgegen-
standes dargestellt. Es ist:

Fig. 1 ein Schnitt, der eine einfache
Form eines gemaf der Erfindung gebauten
Motors zeigt;

Fig. 2 zeigt eine Variante, welche es er-
moglicht, eine hohe Winkelgeschwindig-
keit des Motors zu erreichen, unter Anwen-
dung zweier nach entgegengesetzten Rich-
tungen arbeitender Zahngesperre; '



Fig. 3 veranschaulicht einen Motor, bei
welchem zwei Zahngesperre in Verbindung
mit derselben Welle zur Verwendung kom-
men, um bei jeder halben Periode einen
AntriebsstoB zu erhalten;

Fig. 4 zeigt eine Ansicht, teilweise im
Schnitt, in einer Ebene, die im rechten
Winkel zu der Schnittebene der Fig. 3
steht;

Fig. 5 ist ein vollstindiger Schnitt in
einer Ebene, welche derjenigen der Fig. 4
entspricht;

Fig. 6 zeigt eine andere Ausfiihrungs-
form gemdB der Erfindung, teilweise im
Schnitt, wihrend v

Fig. 7 ein Schnift nach der Linie 7—7
der Fig. 6 ist; ‘

Fig. 8 ist ein Schnitt nach der Linie 8—8
der Fig. 6;

Fig. 9 ist eine Ansicht, teilweise im
Schnitt, eines Motors, der an eine Zwei-
phasenleitung angescﬁlossen ist und mit
Kupplungen versehen ist, welche durch die
StéBe in der Ubertragungsleitung betitigt
werden;

Fig. 10 ist ein Schnitt nach der Linie
10-—10 der Fig. 9;

Fig. 11 ist ein Schnitt eines Motors, bei
welchem der Stator- und Rotorkolben pa-
rallel zur Welle sind;

Fig. 12 ist eine Abwicklung, welche die
Anordnung des Stator- und Rotorkolbens
veranschaulicht;

Fig. 13 ist ein Grundrif der Stator-
kolben;

Fig. 14 ist ein Schnitt nach der Linie
14—14 der Fig. 11;

Fig. 15 zeigt eine Anordnung, bei wel-
cher die Statorkolben in verschiedener
Weise angeordnet sind, wahrend

Fig. 16 ein Schnitt durch den abgewik-
kelten Zylinder 71 der Fig. 15 ist;

Fig. 17 zeigt einen Motor mit einer durch
Reibung betitigten Leitvorrichtung:;

Fig. 18 ist ein Schnift nach der Linie
18—18 der Fig. 17 hei entferntem Kolben:

Fig. 19 ist ein Schnitt nach der Linie
19—19 der Fig. 17.
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Bei der in Fig.1 gezeigten Ausfiihrungs-
form ist die anzutreibende Welle ¢ mit dem
Zahnrad b verkeilt, welches sechs Zihne
hat. Um dieses Rad herum und konzen-
trisch zu demselben ist eine Trommel ¢ an-
geordnet, die stdhlerne Sperrklinken d trigt,
welche durch nicht dargestellte Federn an
das Zahnrad angepreBt werden. Diese Trom-
mel wird durch einen Arm e in schwin-
gende Bewegung versetzt, wobei dieser
Arm mit dem Kolben 7 in Eingriff steht.
Der Kolben f bewegt sich in einem Zy-
linder g, der mit einer Ubertragungsleitung
fir Fliissigkeitswellen in Verbindung steht.

Der hin- und hergehende Kolben ist an
seinem untern Ende in einem Zylinder &
geflihrt, und eine Feder s wirkt auf die
hin- und hergehenden Teile ein.

Die Feder s sollte von solcher Stirke
sein, daB sich der Kolben in der gezeich-
neten Lage, infolge der Wirkung der Feder
und des mittlern Druckes in der Wellen-
iibertragungsleitung, im Gleichgewicht be-
findet. Wenn die Masse der schwingenden
Teile eine betrichtliche, oder die Perioden-
zahl des alternierenden Stromes eine grofBe
ist, sollte eine zweite, in der entgegen-
gesetzten  Richtung wirkende Feder vor-
gesehen werden. Die GroBe dieser Federn
hingt vom Hube des Kolbens f, der Perio-
denzahl, der Trigheit der hin- und her-
gehenden Massen und der vom Motor abzu-
gebenden Kraft ab.

Wenn die Federn so berechnet sind, daB
ihre Stdrke, das heiBt ihre Elastizitit, in
Resonnanz zur Tragheit der hin- und her-
gehenden und schwingenden Teile sich be-
findet, so wird der gréBte Kolbenhub und
demzufolge die groBte Tourenzahl des Mo-
tors erhalten.

Die Wirkungsweise dieses Motors ist
wie folgt: '

Der Kolben f bewirkt eine Schwingung
des Armes e unter der Einwirkung der eine
alternierende Bewegung ausfiithrenden Fliis-
sigkeit, wodurch eine Schwingung der
Trommel ¢ um ihren Mittelpunkt hervor-
gerufen wird. Bei der Drehung in der Pfeil-



richtung kommt wihrend einer halben Pe-
riode eine der Sperrklinken d mit einem
Zahn des Rotorrades & in Eingriff. Wil-
rend der né#chstfolgenden halben Periode
bewegt sich die Trommel in entgegen-
gesetzter Richtung und gleifen die Spery-
klinken d auf dem Rotfor, wobei dann die
nichste Sperrklinke hinter dem nichsten
Zahn des Rades & einschnappt. Der darauf-
folgende Vorwiértshub des Kolbens hewirkt
deshalb eine weitere Drehung des Molors
um einen bestimmten Winkel, usf.

Wenn ein Schwungrad auf der Welle «
befestigt wird. so bewirken die dem Rad
durch die Sperrklinken nacheinander er-
teilten KraftstoBe eine wununterbrochene
Drehung desselben in der Richtung des
Pfeils, da alle Stofie gleichgerichtet sind.
Die kleinern StoBe in umgekehrter Rich-
tung, die von der Reibung der auf dem
Rotor gleitenden Sperrklinken wilrend der
Riickbewegung herriithren, kommen prak-
tisch' nicht in Betracht, und es wird sich
das Schwungrad nahezu mit konstanter Ge-
schwindigkeit in einer Richtung drehen.

Erforderlichenfalls kann ein Sicherheits-
zahngesperre an der Welle vorgesehen wer-
den, um eine Drehung in umgekehrter Rich-
tung zu vermeiden in dem Falle, wo kein
Schwuﬁgrad’ verwendet wird, und es ist die
Belastung des Motors einc solche, daf sie
eine Gegendrehung der Welle bewirken
wiirde, so daB die néchstfolgende Sperr-
klinke keine Zeit hatte, mit dem nichsten
Zahn des Rotorrades in Eingriff zu kom-
men.

Ist die Anzahl der Zihne am Rotorrad
I +m, so sollte die Anzahl der am Um-
fang gleichmiBig verteilten Sperrklinken
k (m—1) sein; bei einer solchen Anord-
nung werden dann stets zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt k-Zahne in Eingriff sein.

Im dargestellten Beispiel ist & =1 und
m = 6. Der kleinste Ausschlagwinkel, der
notwendig ist, um von einem Zahn zum
nidchsten zu gelangen, ist:

2 =

Toem (4T~71)

Im veranschaulichten Falle wére der
Winkel
2z 0z
6> 5 15
Daraus wird ersichtlich, daf, hitte das
Rotorrad elf Zéhne und zehn Sperrklinken,

der Winkel nur 5‘—"5 betragen wiirde, und

es ist auch ersichtlich, daB ein gewdhn-
liches Sperrad 110 Z#hne erfordern wiirde,
um dasselbe Krgebnis zu zeitigen.

Bei der Ausfuhrungsform der Erfindung
nach Fig. 2 sind zwei Trommeln ¢ und
zwel Verbindungs-, beziehungsweise Pleuel-
stangen [, m vorgesehen, von denen die
Stange [ und eine Trommel bei dem Vor-
wirtshub des Kolbens f die Welle @ unter
Vermittlung der Klinken d und des Rades &
antreiben, wihrend die andere Stange m
mittelst der zweiten Trommel und Klinken
die Welle ¢ in gleicher Richtung bheim
Ritckwirtshub des Kolbens f betitigt.

Bei der Ausfithrungsform nach TFig. 3,
4 und 5 ist die getriebene Welle a in einem
Gehiuse 1 angeordnet. Lose auf dieser Welle
befinden sich zwei als Hillsen 2, 8 ausge-
hildete, treibende Organe, welche an einem
Ende mit Sperrzithnen versehen sind. Diese
Zihne kénnen mit Sperrzihnen zweier Hiil-
sen 3, & die durch Federn 5 nach einwirts
gedriickt werden, in Eingriff kommen. Die
Hiilsen 3, 4 sind auf die getriebene Welle «a
gekeilt, konnen sich jedoch in deren Léngs-
1’icht’ung verschieben. Die Kupplungsorgane
2, & werden unter Vermittlung von je zwel
Pleuelstangen 6, 6, hezw. 7, 7 angetrieben.
wobei diese Stangen mit zwel Flhrungs-
organen 9, 10, die durch Federn 11, 12
nach einwirts gedriickt werden, ver-
bunden sind. Die Fiihrungsorgane 9, 10
werden durch zwei gleiche Kolben 13, 14,
die dicht in den Abschlufiorganen 15, 16 ge-
fiihrt werden, bewegt. Um einer Drehung
dieser Fiihrungen vorzubeugen, sind in der
Lingsrichtung Keile und Nuten vorgesehen.
Die Federn 14, 12 sind von solcher Stirke,
daB sie dem mittlern Druck in der Wellen-
iiberlragungsleitung, an welehe der Motor



angeschlossen ist, das Gleichgewicht halten
kdénnen.

Die Wirkungsweise des Motors ist wie
folgt:

Die Welleniibertragungsleitung wird mit
dem Gehfiuseinnern in Verbindung ge-
- bracht, worauf die Flissigkeit in das Ge-
hiuse eintritt und das Innere derselben
ganz anfiillt. Die Fihrungsorgane 9, 10 sind
mit Offnungen versehen, so daB die Fliissig-
keit zu allen Teilen in das Innere des Ge-
héduses, also bis zu den Dichtungen 17, 18
gelangen kann. Die Kolben werden dadurch
nach auswérts bewegt und werden bei mitt-
lerem Druck in der Leitung durch die Fe-
dern 11, 12 im Gleichgewicht gehalten. Der
alternierende Strom in der Wellenleitung
wird daher die Kolben veranlassen, zusam-
men mit ihren Fithrungsorganen 9, 10, zu
schwingen. Die Bewegung der Kolben be-
wirkt dabei, unter Vermittlung der Pleuel-
stangen, eine Schwingung, beziehungsweise
ein Ausschlagen der Kupplungsorgane 2, 8,
und es kommen dann die mit Zahnen ver-
sehenen Enden dieser Organe mit den
Sperrzahnen an den Hiilsen 3, 4 in Bingriff,
wobei die Zihne so geneigt sind, daB der
Einwartshub der Kolben eine halbe Schwin-
gung der Welle durch Vermittlung eines
Paares von Kupplungsorganen verursécht,
wobei die Zéhne des andern Paares von
Kupplungsorganen iibereinander hinwegglei-
ten, wihrend beim Auswirtshub der Kol-
ben fiir die néchste halbe Schwingung der
Welle das letztgenannte Paar von Kupp-
lungsorganen den Antrieb bewirkt, so daB
die Welle bestindig in derselben Richtung
gedreht wird.

Es ist ersichtlich, daB bei diesem Motor
die schwingenden Teile sich in entgegen-
gesetzten Richtungen bewegen, und daB
Schwingungen, die von unausgeglichenen
Tragheitskriften, die bei Verwendung von
nur einem Antriebskolben auftreten, ver-
mieden sind. )

Der dargestellte Motor kann zweckmibBig
bei einer Handbohrmaschine Verwendung
finden, wobei dann das Werkzeug an der

Welle « befestigt wird. Der beschriebene
Motor eignet sich, um in Verbindung mit
einer Wellentibertragungsleitung verwendet
zu werden, deren Periodenzahl pro Sekunde
24 betrdgt, und es konnen die Zahngesperre
zweckmdBig so angeordnet sein, daB sie der
Welle ungefahr 300 Umdrehungen pro Mi-
nute erteilen. Der Motor kann fiir jede be-
liebige Leistung und Tourenzahl gebaut
werden und ist besonders dafiir geeignet,
um eine kleinere Geschwindigkeit, als die
Synchrongeschwindigkeit des Generators
der Welleniibertragungsleitung betrigt, zu
erteilen.

Bei der in den Fig. 6, 7 und 8 gezeig-
ten Ausfithrungsform ist das Zahngesperre
durch eine von der Wellenlibertragungs-
leitung betitigte Reibungskupplung ersetzt.
Die Rotorwelle 21 trigt ein Doppelkegel-
glied 22, das mit jedem der zwei kegelformi-
gen Kupplungsglieder 23, 24 in Eingriff
kommen kann. Die Kupplungsglieder 23, 24
werden in ihren Ebenen durch Pleuelstan-
gen 20, 26 zum Ausschwingen gebracht.
Diese Stangen sind mit einem Kolben 27
verbunden, der durch den Druck in der
Wellenithertragungsleitung hetitigt wird,
wobei dieser Kolben 27 durch Federn 28, 29
in einer mittlern Lage gehalten wird. Es
sollten also die Federn von solcher Stirke
sein, daBl der Kolben durch die Wirkung
der Federn und den mittlern Druck in der
Leitung jeweils gerade in der Mittellage
gehalten wird, das heiBt, die genannten
Krafte sich das Gleichgewicht halten. -

Die Welle 21 ist so angebracht, daB sie
sich um eine kurze Strecke in der Lings-
richtung verschieben Kkann, und es wird
ihre Bewegung in dieser Richtung durch
einen doppeltwirkenden Kolben 31 beein-
fluBt, dessen unteres Ende durch die Leitung
32 unmittelbar mit der Welleniibertragungs-
leitung verbunden ist, wihrend dessen obe-
res Ende einem in einem Behilter 33 herr-
schenden Druck ausgesetzt ist. Die Fliissig-
keit gelangt in diesen Behélter, indem sie
lings des Kolbens 31 in denselben durch-



sickert, so dal der Druck in dem Behéaller
praktisch konstant und gleich dem mitt-
lern Druck in der Welleniibertragungs-
leitung bleibi.

Da somit die untere Seite des Kolbens
den Druckinderungen in der Ubertragungs-
leitung unterworfen ist, so ist ohne weiteres
verstindlich, dal der Welle 21 eine
Schwingbewegung erteilt wird. Die Folge
davon ist, daB, wenn die Welle aufwiirts-
bewegt wird, das heiBt, wenn ein Anwach-
sen des Druckes in der Ubertragungsleitung
stattfindet, das doppelkegelformige Stiick 22
mit dem Kupplungsglied 23 in Eingriff
kommt. Bei einer Druckzunahme in der
Wellenleitung wird daher das vom Kolben
27 betiatigte Kupplungsglied 23 die Welle
antreiben. Sinkt der Druck in der Uber-
tragungsleitung unter den mittlern Druck,
so wird -der Druck oberhalb des Kol-
bens 31, da er groBer ist als der Druck
in der Leitung, die Welle 21 mnach
unten bewegen, wodurch das Glied 22
mit dem Glied 23 auBler und mit dem
Glied 24 in Eingriff gebracht wird. Wih-
rend dieser halben Periode nimmt der
Druck ab und bewegt sich der Hauptkolben
~ von der Welle 21 weg. '

Es ist somit ersichtlich, daB die Welle 21
in einer und derselben Richtung bewegt
wird, indem die Kupplungsglieder so an-
geordnet sind, daB wihrend der Bewegung
des Kolbens 29 gegen die Welle hin der
Antrieb durch das Kuplungsglied 23 be-
wirkt wird, wihrend, wenn der Kolben sich
von der Welle wegbewegt, der Antrieb
durch das Kupplungsglied 24 bewirkt wird.

Es erhellt ohne weiteres, daBl Dbei der

vorstehend beschriebenen Bauart viele An- .

derungen moglich sind; zum Beispiel kann
an Stelle des Behilters 33 eine Feder ver-
wendet werden, die so gebaut sein kann,
daB die Welle mit einem konstanten, dem
mittlern Druck in der Welleniibertragungs-
leitung entsprechenden Druck nach abwirts
gepreBt wird. Immerhin konnte eine Fe-
der AnlaB zu Schwierigkeiten geben, da in
einem solchen Falle ein absolut konstanter

mittlerer Druck in der Hauptleitung, oder
eine Einstellung der Feder entsprechend
dem Druck in der Leitung erfordert wird.

Wenn gewiinscht, kann der die Welle
in der Léngsrichtung bewegende Kolben
anstatt mit einem Behdlter mit einer
Welleniibertragungsleitung in Verbindung
gebracht werden, deren Phase von derjeni-
gen der Leitung, deren KraftstoBe den Kol-
ben antreiben, um 180°¢ differiert; in die-
sem Falle wiirde der Motor in ahnlicher
Weise, wie oben beschrieben, arbeiten.

Wenn zwei Leitungen vorgesehen sind,
so kann der Hauptkolben gleichfalls doppelt-
wirkend sein, wobei eine Seite mit jeder
Phase der Ubertragungsleitung in Verbin-
dung gebracht wird. Bei diesem Motor-
typus sollten die schwingenden Teile leicht
gehalten werden, um jede nennenswerte
Phasenverschiebung zwischen dem Druck
in der Wellentibertragungsleitung und dem
Schwingungswinkel der Statorfeder zu ver-
meiden. Sind die schwingenden Teile
schwer, so sollten sie durch zwei Federn
ausgeglichen werden, die in entgegen-
gesetzten Richtungen wirken und so be-
rechnet sind, daB} sie einen Kondensator bil-
den, welcher den Wirkungen der Trigheits-
masse entgegenwirken kann.

Die in den Fig. 6, 7 und 8 dargestellte
einfache Kupplung ist nur fiir verhiltnis-
miBig kleine Kriifte geeignet. Fiir grofle
Maschinen, die fiir groBe Belastungen be-
stimmt sind, ist eine hydraulische Kupp-
lung geeigneter. So kann zum Beispiel der
Rotor eine Anzahl Kolben tragen, die durch
ein exzentrisches oder gewelltes Organ be-
titigt werden, das vom Antriebsglied be-
wegt wird. Die Kolben, welche unter sich
die Fliissigkeit durch ein besonderes Steue-
rungsorgan pumpen, konnen dabei die Ver-
bindung zwischen einer Kolbengruppe wah-
rend einer halben Periode unterbrechen, um
dann wihrend der nichsten halben Periode
die Verbindung zwischen diesen Kolben
wieder herzustellen. Eine Ausfiihrungsform
eines Motors dieser Art ist in den Fig. 9



und 10 davgestelll. Bel diesem Motor ist dic
angetriebene Welle 41 mit einem zylindri-
schen Block 42 versehen, in welchem zwei
Gruppen von Kolben 43, 44 arbeiten. Diese
Kolben sind in Zylindern gefihrt, die gleich-
mifig um ‘die Achse der Welle 41 verteilt
sind, und die zwei Gruppen von Kolben ste-
hen unter sich durch Offnungen 45, bezw.
46 miteinander in Verbindung. Ein Kolben
47 ist so angeordnet, daB er sich in achsialer
Richtung hewegen kann, und es ist derselbe
mit Bohrungen 48 versehen, durch welche
Flissigkeit zu beiden Zylindergruppen des
Rotors gelangen kann. Der Kolben 47 ist hohl,
und es wird demselben Flissigkeit durch den
EinlaB 49 zugefithrt. Der Einlaf 49 ist mit
einem Behdlter oder mit einer Phase einer
Zweiphasenleitung verbunden, wihrend die
andere Phase der Ubertragungsleitung mit
dem EinlaB 50 verbunden ist, so daB der
alternierende Druck auf das AuBlenende des
Kolbens 47 einwirkt.

Es ist ersichtlich, daB bei dieser Kon-
struktion die alternierenden Driicke in der
Ubertragungsleitung ecine Hin- und Her-
bewegung des Kolbens 47 bewirken, so daB
‘wihrend aufeinanderfolgender halber Pe-
rioden die Kolben einer Gruppe im Rotor
unter sich in Verbindung gebracht werden,
wiéhrend die Kolben der andern Gruppe von
einer Verbindung unter sich durch den Kol-
ben 47 abgeschnitten werden. Die Kolben des
Rotors sind von zwei exzenfrischen oder
sonst geeignet gestalteten, als ithrungs-
bahnen ausgestalteten Organen 51, 52 um-
geben, die mit hin- und hergehenden Glie-
dern 53, B4 verbunden sind. Die letztern
werden durch hin- und hergehende Kolben-
paare 55, b6 betitigt, die durch Federn in
mittlerer Lage gehalten und an ihren zwei
Enden den alternierenden Fliissigkeitsstro-
men zweier Ubertragungsleitungen aus-
gesetzt sind, von denen die eine mit den
Einldssen 57, 58 und die andere mit den
Einlissen 59, 60 verbunden ist, wobei diese
zwel Wellenleitungen in der Phase um 180 °
differieren. ’ :

An Stelle der Fluhrungsbahnen der dar-

gestelllen Foru, die als ,zweipolige Bahn«
bezeichnet werden konnen, kann die Bahn

! .
auch mehrpolig gestaltet sein, das heift
derart, dafl bei eincr Umdrehung des Rotors
dem Kolben des letztern zwei oder mehrere
KraftstoBe erteilt werden.

Die Wirkungsweise des Motors ist ihn-
lich jener der vorstehend beschriebenen
Motoren, wobei die Kupplung des schwin-
genden Organes mit dem Rotor durch den
Flitssigkeitsdruck auf die Rotorkolben zur
richtigen Periodenzeit bewirkt wird, um
eine bestindige Drehung in einer und der-
selben Richtung hervorzubringen.

Es ist ersichtlich, daB diese Motorart
ehenfalls vielen Abinderungen unterworfen
werden kann., So kann zum Beispiel eine
einzige Gruppe von Kolben Verwendung
finden, wobei aber das Drehmoment nicht
so gleichmafBig ausfillt, indem der Rotor
nur wihrend einer halben Periode angetrie-'
ben wird, und falls die Belastung eine sol-
che ist, daB sie ein Rickwirtsdrehen be-
wirken kann, muf unter Umstinden ein
schweres Schwungrad oder eine Sperrad-
vorrichtung vorgesehen werden, um einer
Ricklaufbewegung des Rotors vorzubeugen.

Es ist auch ersichtlich, daB bei dieser
Motorart Kolben vorgesehen werden kon-
nen, die sich parallel zur Roforwelle be-
wegen, wobei die Wirkungsweise #dhnlich
der oben heschriebenen ist. Auf diese Weise
konnen sehr groBe Motoren gebaut werden,
die mit jeder beliebigen kleinern Geschwin-
digkeif als die Synchrongeschwindigkeit des
Generators laufen konnen. Sind hohere
Tourenzahlen erforderlich, so kann ein Uber-
setzungsgetriebe verwendet werden; indes-
sen diirften solche Motoren selten gebraucht
werden, und es ist der zuletzt néher be- -
schriebene Motor mehr fiir kleine Belastun-
gen geeignet.

Bei der in den Fig. 11, 12, 13 und 14
gezeigien Ausfihrungsform bewegen sich
die Statorkolben 61 und die Rotorkolben 62
parallel zur Welle, Die schwingenden Glie-
der des Stators bestehen aus Ringen 63,



die in ibren Ithenen sehwingen konnen
und an ihren Endllichen mit wellenformi-
gen Kinkerbungen versehen sind. Von die-
sen Flichen ist eine Abwicklung, auf dem
durch die Kolbenachsen gelienden Zylin-
der, in Fig. 12 gezeigt. Es sind zwei Grup-
pen oder Sitze von Statorkolben 61, ¢ia
und zwei Sitze von Rotorkolben 62, 62a
vorgesehen. Die Statorkolben sind in Fig.
13 1m Grundrif gezeigt; dieselben sind in
Gruppen von je vieren, wie dargestellt,
angeordnet, Die Kolben der Gruppe 61
sind einzeln durch Rolircnanschliisse 65, 66
mit einer Wellenleitung verbunden, wéih-
rend jene der Gruppen 612 durch Rohren-
anschlisse 67, 682 mit einer zweiten Wel-
lenleitung, die in der Phase von der ersten
um 180 differiert, verbunden sind, oder
mit einem geeigneten Behilter in Verbin-
dung stehen koénnen.

Die -gewellte Bahn der schwingenden
Glieder 63, 64 ist so geformt, daBf, wenn
ein alternierender Druck auf die zwei
Gruppen von Kolben 61, 612 ausgeiibt wird,
eine Schwingung der Glieder 63, 6% um
einen gewissen Winkel erzeugt wird, des-
sen Amplitude ungefihr gleich der Hilfte
des Winkels « der Fig. 13 ist.

Ahnliche Bahnen sind auf den Rotor-
seiten der Glieder 63, 64 vorgesehen, und
es sind die Kolben auf dieser- Seite ent-
weder lose angeordnet oder am Drehen be-
ziiglich der Bahn durch den Steuerkolben
68 verhindert, welch letzterer in dhnlicher
Weise wirkt wie jener des vorher be-
schriebenen Motors.

Die Auslisse 69, 70 sind, wie im vor-
hergehenden Beispiel an zwei Wellen-
leitungen angeschlossen, die die Stator-
kolben speisen, oder einer von diesen kann
an einen Behilter angeschlossen werden,
der identisch mit jenem sein kann, welcher
in Verbindung mit einer Gruppe von Sta-
torkolben gebraucht wird.

Es ist ersichtlich, daf die Geschwindig-
keit eines solchen Motors in jedem ge-
wiinschten Verhdltnis zur Periodenzahl
der Wellenleitung stehen kann, wobei die

-

Uberselzung vom Winkel ¢ zwischen den
zwel Kolbengruppen 61, 610 abhéngig ist.
Bei schnellaufenden Maschinen gentigt
fliiv jede Gruppe einen einzigen Kol-
ben vorzusehen, wobel die gewellte IMliche
die Form einer geneiglen Ebene erhilt.
In diesem Falle betrigt der Ausschlag-
winkel Glieder 63, 64 ungefihr 180°,
und die Drehgeschwindigkeit des Rotors
entspricht nalezu der Synchrongeschwin-
digkeit der Wellenleitung.

Wird eine héhere Umlaufsgeschwindig-
keit gewiinscht, so kénnen die Gruppen von
Statorkolben um zwei konzentrische Ringe
angeordnet werden, die in entgegengesetz-
ten Richtungen geneigte Fiithrungshahnen
aulwelsen, wie in Fig. 15 und 16 veran-
schaulicht ist. Beim Gebrauch solcher Bah-
nen kann nahezu die doppelte synchrone
Geschwindiglkeit erhalten werden. In die-
sen Figuren sind die Statorkolben bei 71, 71a
gezeigt, wobei dieselben nur aus konstruk-
tiven Griinden durch einen kleinen Win-
kel voneinander getrennt sind. Eine zylin-
drische Abwicklung der Fihrungsbahn
zeigt Fig. 16. Die Rolorseite des schwin-
genden Gliedes 73 ist als geneigte Ebene
ausgebildet, von welcher die zylindrische
Abwicklung der Mittellinie eine Sinus-
kurve ist, wie bei 74 in Fig. 16 gezeigt.
In Fig. 16 entspricht die Linie 74 der ab-
gewickelten Inklination des Zylinders 75
(Fig. 15) zur Fithrungsbahn, mit welcher
die Rotorkolben 76 zusammenarbeiten., In
diesem Falle ist der Rotor mit drei Kolben
versehen, die in der Phase um 120° dif-
ferieren, und es arbeitet derselbe als eine
Dreiphasenkupplung, wenn die Unterein-
anderverbindung der Phasen durch den
Steuerkolben 68, welcher dhnlich jenem in
der Fig. 11 und 14 gezeigten ist, unter-
brochen wird.

Anstatt ein zwangsliufig durch alter-
nierende Driticke betitigtes Steuerorgan vor-
zusehen, kann auch ein selbsttitig be-
tatigtes Steuerungsorgan gebraucht werden,
das die Verbindng zwischen den Rotor-
kolben einer Gruppe 62 und bei der Um-

es,

der



kehr der Schwingungsrichlung der Stalor-
glieder die Verbindung zwischen den Ro-
torkolben der andern Gruppe unterbrechen
kann.

Zur Betitigung des Steuerungsorganes
konnen auch andere Einrichtungen ver-
wendet werden, zum Beispiel kann der
Rotor als ein einfaches, sich drehendes
Glied ausgebildet sein, das nur die Fih-
rungshahnen fiir den Kolben trigt, und die
Kolben konnen sich in den schwingenden
Gliedern des Stators hin- und herbewegen.
In einem golehen Falle kann jedes Stator-
glied ein selbststindiges, durch Trigheit
wirkendes Steuerungsorgan besifzen, das
die Durchléisse zwischen den Zylindern, in
welchen die Kolben arbeiten, ausschlieBt,
wenn der Ausschlag in einer Richtung er-
folgt, und diese Durchlisse wieder &ffnet,
wenn der Ausschlag in entgegengesetzter
Richtung erfolgt. .

An Stelle eines durch Tragheit betitig-
ten Steuerungsorganes kann auch ein durch
Reibung betiitigtes Steuerungsorgan Ver-
wendung finden. Ein durch Tragheit be-
triebenes Steuerungsorgan ist in den Fig.
17, 18 und 19 dargestellt. Der Stator be-
steht in diesem Falle aus zwei Kolben-
paaren 80, 81, von denen nur ein Paar ver-
anschaulicht ist. Die Figur ist in der Mitte
abgebrochen, da die untere Hilfte genau
der obern entspricht. Die Kolben 80, 81 des
Stators sind nicht genau diametral ange-
bracht, sondern sind so angeordnet, daB die
zwei durch die Achse des Rotors und die
Achsen der zwei Kolben gehenden Ebenen
einen Winkel miteinander bilden, der
etwas weniger als 180° und zwar etwa
170°, betragt. Die Kolben arbeiten mit einer
Bahn 83 zusammen, die aus einer ge-

neigten, starr am Statorschwingungsglied -

8% befestigten Platte besteht. Dieses Glied
84 nimmt drei Kolben 85 auf, die in Zy-
lindern arbeiten, welche durch enge Schlitze
86 untereinander in Verbindung stehen.
Diese Verbindung kann indessen zeitweilig
durch eine Drehhiilse 87 unterbrochen wer-
den. Die Hiilse 87 sitzt auf der Rotorwelle

chende Schlitze.

88 und, besitzt den Sechlitzen 86 entspre--
In einer Lage der Hiilse
beziiglich des Schwingungsgliedes 84 ist
eine Verbindung zwischen den Zylindern,
in welchen die Kolben 85 arbeiten, unter
Vermittlung der Schlitze und des ring-
formigen Raumes 89 moglich. 90 bezeich-
net einen in der Liangsrichtung der Achse
der Rotorwelle 88 verlaufenden Kanal,
dem unter Vermittlung des Anschlusses 91
unter dem mittlern Druck der Welleniiber-

tragungsleitung stehende Flissigkeit zu-

gefuhrt wird. Um diesen mittlern Druck zu
erhalten, ist es nur erforderlich, die Uber-
tragungsleitung mit dem Kanal 90 durch
eine Rohre von sehr kleinem Durchmesser
zu verbinden, deren Reibung geniigend
grof} ist, um eine Anderung des Druckes
der in die Zylinder 92 gelangenden Fliissig-
keit zu verhindern. Dadurch werden die
Zylinder mit Flissigkeit gefiillt, deren
Druck dem mittlern Druck der Wellen-
ibertragungsleitung entspricht.

Die Kolben 85 wirken auf eine Bahn 93
des Rotors ein. Diese Bahn besteht bloB aus
einer geneigten, starr mit einem Flansch
94 der Rotorwelle verbundenen Platte. Die
Hiilse 87 besitzt drei Arme 95, welche einen
Ring 96 tragen, der einer Schwingbewegung
der Hiilse ein gewisses Triagheitsmoment
entgegensetzt.

Die Wirkungsweise dieses Motors ist
die folgende: .

Die Kolben 80, die durch die alternie-
renden Kraftstofie in Schwingung verseizt
werden, erzeugen eine schwingende Be-
wegung um eine Achse der Statorglieder
84, wobei der Anschlagwinkel annihernd
180° betrigt; im vorliegenden Falle betrigt
die Amplitude 170° Waihrend dieser
Schwingung stoflen die Kolben 85 gegen
die Arme 95 der Hilse 87, und es bewirkt
dabei die Trédgheit des Ringes 96 ein ab-
wechselndes SchlieBen und Offnen der
Schlitze 86. Wenn die Schlitze 86 wih-
rend einer halben Schwingung offen sind,
konnen sich die Kolben 85 in ihren Zy-
lindern bewegen und rollen dann dieselben .



einfach tiber dic Bahn 93, ohne den Rotor
beeinflussen. Wilhrend der mnachsten
halben Schwingung werden indessen die
Schlitze 86 geschlossen und die Kolben 85
gegen die Bahn 93 gepreflit, wodurch sie den
Rotor veranlassen, wihrend einer halben
Drehung sich zu drehen.

Da die obere und untere Hilfte des
Motors symmetrisch gebaut ist und die
Statorkolben der untern Hélfte so angeord-
net sind, daB sie ihr Statorglied in
der entgegengesetzten Richtung zu jener
schwingen, in welcher das Stalorglied 84
der obern Hilfte schwingt, so wird die
Rotorwelle vom untern Statorglied wih-
rend der halben Periode mitgenommen,
wihrend welcher sie vom obern Statorglied
nicht beeinfluBt wird. Auf diese Weise
findet die Drehung stets in einer und der-
selben Richtung statt, wie bei der vorher-
gehenden Ausfiihrungsform.

Der in den Fig. 18, 19 und 20 gezeigte
Motor dreht sich nahezu mit synchroner
Geschwindigkeit. Jede kleinere Geschwin-
digkeit kann dadurch erreicht werden, dafi
die Statorkolben unter einem kleinern Win-
kel als 180° angeordnet werden und die
Bahn 83 in zweckmaBiger Weise ausgebil-
det wird. Das gezeigte Drucklager 97 dient
zur Aufnahme des Druckes, der von der
Einwirkung des mittlern Druckes auf die
unausgeglichene Wandfliche der Hiilse und
dem infolge Undichtheit zwischen der
Hiilse und Welle entstehenden Druck her-
riihrt. Wenn kleine Locher im Glied 84
iiber der Wilse angebracht werden, kann
das Drucklager entbehrt werden.

zu

Statt einen Ring 96 mit einer Trigheits-
masse vorzusehen, kann derselbe auch ganz
leicht gemacht und durch eine konstante
Reibungskraft beeinflubt werden, dic von
einer schwachen Bremse herrithrf, welche
stark genug ist, um eine relative, gleitende
Drehbewegung zwischen der Hiilse und dem
Statorglied zu sichern.

PATENTANSPRUCH:

Motor mit kreisender Bewegung, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein schwin-
gendes Organ, das durch alternierende
Fliissigkeitsstrome betitigt wird und einen
Rctor bestindig in einer Richtung durch
einen nur in einer Richtung wirkenden An-
trieb bewegt.

UNTERANSPRUCHE:

1. Motor nach Patentanspruch, gekennzeich-
net durch einen durch alternierende,
‘periodische KraftsitBe einer Fliissigkeits-
sdule betdtigten Kolben, welcher eine
Drehung eines Rotors unter Vermittlung
eines Zahngesperres bewirkt.

. Motor nach Patentanspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der alternierende
Fliissigkeitsstrom Kupplungsvorrichtun-
gen derart betétigt, daf ein durch alter-
nierenden Strom bhetitigtes, schwingen-
des Organ den Rofor bestindig in der-
selben Richtung antreibt,

)

Gogu CONSTANTINESCO.
Walter HADDON. '
Vertreterin: E. BLUM & Co. A.-G., Ziirich.
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