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* Vorrichtung zum Speisen von Fliissigkeitsleitungen,
in denen Druckwellen fortgeleitet werden.

L 'Patentiert- im Deutschen Reiche vom 10. Oktober 1919 ab.
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Fiir diese Anmeldung ist gemiff dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritit auf Grund
der Anmeldung in England vom 18. Dezember 1916 beansprucht.

‘Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Ubertragen von Kriften durch eine mit Flissig-
keit gefiillte Rohrleitung, nicht durch Hin- und
Herschieben der in der Leitung enthaltenen

<Fliissigkeitssiule, sondern durch Erzeugung einer

, ~Druckwelle, die von dem einen Ende der Leitung

10

15

20

25

.bis zu einem am anderen Ende derselben ange-
brachten Empfinger ungefihr mit der Geschwin-.

digkeit des Schalles fortlauft, wobei die Kraft-
tibertragung von der ZusammenpreBbarkeit der
Flitssigkeit abhingt. Solche Einrichtungen kon-
nen beispielsweise dazu benutzt werden, um
Eisenbahnsignale von entfernten Stellen aus in
Tatigkeit zu setzen, oder um bei Flugzeugen
den Motor in der Weise mit einem nach vorn
gerichteten Maschinengewehr zu verbinden,
daB es zwischen den Fliigeln des Propellers hin-
durchschieft.

Um nun zu verhindern, daB bei diesen Ein-
richtungen die Kraft der von dem Geber er-
zeugten Druckwelle beim Hindurchlaufen der-
selben durch die Leitung unterwegs aufgezehrt
wird; ist es zweckmiBig, die Druckleitung mit
frischer Fliissigkeit zu speisen. Die hierfiir er-
forderliche Speiseleitung wird nach der Er-
findung in besonderer Weise ausgebildet, damit
nicht ein merklicher Teil der in die Hauptleitung
geschickten Energie in diese Speiseleitung ge-

langt und dort verbraucht wird.

Auf der Zeichnung ist in Fig. 1 schematisch
eine Druckwellentibertragungsleitung mit einem
Speiserohr, dem zugehérigen Behilter und der
Pumpe dargestellt. Fig. 2 zeigt in groBerem
MaBstab einen Léangsschnitt durch das mif
Dampfern versehene Speiserohr. Fig. 3 zeigt
eine andere Form der Dimpfer. Fig. 4 zeigt eine
Reihe von Ventilen, die anstatt der in Fig. 2
und 3 dargestellten Dampfer benutzt werden
konnen.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Einrichtung ist
die Druckwelleniibertragungsleitung 2 mit dem
Behilter & durch ein verhdltnismiBig enges
Rohr ¢ von betrichtlicher Linge verbunden.
In den Behilter & wird durch eine Pumpe d
Fliissigkeit gepumpt und der Behalter ist mit
einem Riickschlagventil ¢ versehen, so daf die

von der Pumpe geforderte Fliissigkeit lediglich

einen Kreislauf durch den Behilter wollfiihrt,
wenn ein gewisser, vorher bestimmter Druck er-
reicht ist.

Die Druckwelle in der Hauptleitung a teilt
sich an der Vereinigungsstelle f mit dem Speise-
rohr in zwei Teile, anndhernd im Verhiltnis zu
denverschicdenen Querschnitten der Rohre, vor-
ausgesetzt, daB die Speiseleitung geniigend lang
ist. Wenn unter diesen Umstinden die Speise-
leitung im Vergleich zu der Hauptleitung einen

! verhiltnismiBig kleinen inneren Durchmesser
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t, geht in der Speiseleitung nur sehr wenig |
raft verloren. Es ist aber zu beachten, daB das .

r dann der Fall ist, wenn das Speiserohr ge-
igend lang ist. Ware z. B. die Speiseleitung
ar kurz oder auf eine einfache Offnung zurfick-
fithrt, so wiirde eine sehr erhebliche Energie-
enge verloren gehen infolge des Umstandes,
3 das FlieBen durch das kurze Rohr oder die
ffoung einem einfachen hydraulischen Gesetz
Igen wiirde. Bei Verwendung von Wasser ist

B. die Geschwindigkeit des Wassers in einer :
. kann, muB eine ‘Wellenddampfungsvorrichtung

irzen Leitung bei Vernachlissigung der Rei-
mg durch die folgende Formel bestimmt:

= 1420 J/D,

der v die sekundliche Geschwindigkeit in

sntimeter und p der Druck auf das Quadrat- ;

ntimeter in Kilogramm ist. Wenn z. B. p = :

yo kg auf das Quadratzentimeter ist, ist v =

: gréBern.

1200 cm in der Sekunde, was eine sehr hohe °
eschwindigkeit ist. Wenn ein geniigend langes

ohr verwendet wird, erzeugt eine plétzliche
rucksteigerung eine Welle, die im wesentlichen
it der Geschwindigkeit des Schalles in dem
ohr fortgeleitet wird, wihrend die augenblick-
-he Geschwindigkeit der Fliissigheit bei Ver-
endung von Wasser nur v =7 $ sein wiirde.

Jenn $ = 100 kg fiir das Quadratzentimeter .
t, ware v = 700 cm in der Sekunde oder an- .

»s kurzen Rohres. Es folgt hieraus, daB aus der
‘auptleitung nur sehr wenig Energie in die
peiseleitung gelangen wiirde. Die Linge der
peiseleitung sollte sich nach der Linge der
7elle richten und mindestens 1/, der Wellen-
inge betragen, die sich aus der plstzlichen
yruckerhohung ergibt. Diese Lange kann an-
shernd nach der Formel berechnet werden:

= 145000 ¢ fiir Wasser und
! = x2500¢ flir Petroleumerzeugnisse,

sorin £ die Zeitdauer des Schlages bedeutet, der i

ie Welle erzeugt. Weni z. B. die Hauptwelle

us einem Ansteigen des Druckes von einem .
linimum zu einem Maximum und einem Ab- ;

all auf ein Minimum wahrend.einer Zeit von |

Jse0 Sekunde besteht, wiirde die Wellenldnge

o Wasser / = 290 cm sein und das Speiserohr

sollte in diesem Fall mindestens 73 cm lang sein.
Es muB aber darauf geachtet werden, daB die
Lange des Speiserohres nicht ein genaues Viel-
faches der halben Wellenlinge ist, entsprechend
der Unterteilung der Zeitperiode zwischen auf-
einander folgenden StéBen, im Fall diese StoBe
einander in regelmaBigen Zwischenrdumen fol-
gen. In diesem Fall konnte der Verlust an
Energie in’ dem Speiserohr ein betrachtlicher
werden infolge der in dem Rohr auftretenden
Resonanz. Wenn dies nicht vermieden werden

in dem Speiserohr angebracht werden, um die
Wellen zu zerstoren. Eine solche Dampferwir-
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kung kann leicht erhalten werden, wenn ein ge-

niigend langes Rohr von etwa mehreren Wellen-
lingen und von sehr kleinem lichten Durch-
messer benutzt wird, um die Reibung zu ver-
Das kann in einem kiirzeren Rohr
durch eine besondere Vorrichtung erzielt wer-
den, wie sie in Fig. 2 bis 4 dargestellt ist. Nach
Fig. 2 besteht die Vorrichtung aus einfachen
Diaphragmen oder Diisen g mit sich verjiingen-
den Offnungen, die an dem Pumpenende oder
in Zwischenrdumen in dem ganzen Speiserohr ¢
angeordnet sind.

Eine geeignete Form von Dampiern sowohl
fiir harmonische als auch impulsive Wellen kann
aus konischen oder shnlichen Diisen wie g ge-

shernd zwanzigmal kleiner als bei Verwendung : bildet werden, die entweder in grofBeren Zwi-

schenrdumen, wie in Fig. z dargestellt, oder
dicht beieinander (Fig.3) angeordnet sind.
Noch besser erscheint aber die Verwendung von
Ventilen / (Fig. 4), um nicht das freie Flieflen
der Fliissigkeit von der Pumpe oder dem Be-
hilter zu der Hauptleitung zu beeintrichtigen.

PATENT-ANSFRUCH:

Vorrichtung zum Speisen von Flilssigkeits-
leitungen, in denen Druckwellen fortgeleitet
werden, gekennzeichnet durch ein von einem
Behalter zu der Ubertragungsleitung fiihren-
des Speiserohr, das einen Kkleinen lichten
Durchmesser und betrachtliche Linge besitzt
oder mit gleichgerichteten Dampfern ver-
schen ist, so daB eine verhiltnismaBig kleine
Energiemenge von der Hauptleitung in das
Speiserohr gelangt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

< BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKFEREL
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