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George Cohstantine,sco in Weybridge, Surrey, und Walter Haddon in London. '

Verfahren zum Fortleiten von StoBwellen durch eine Fliissigkeitssiule.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 9. Oktober 1919 ab.

Fur dlese Anmeldung ist gemi8 dem Unionsvertrage vom 2.Juni 1911 die Prioritit auf Grund
der Anmeldung in England vom 14.Juli 1916 beansprucht.

Die Erfindung betrifft das Fortleiten von

bewegenden Kriften durch Fluss1gke1ten von -

einem Punkt zu einem anderen.

In der britischen Patentschrift 9029/1913 !
' gen, um auf Flugzeugen angebrachte Ma-

ist ein Verfahren beschrieben, um Kraft
durch Wellenbewegung in Fliissigkeiten zu
iibertragen, und zwar mittels einer Reihe von
periodischen Wechseln von Volumen und
Druck, die sich durch eine Flissigkeitssiule
fortbewegen. Auch ist in dieser Patent-
schrift eine Vorrichtung zum Ubertragen von
Anderungen des Volumens und des Druckes
von harmonischer Form dargestellt und be-
schrieben.

Die Welle, welche mit den in der genann-
ten Patentschrift dargestellten Vorrichtun-
gen erzeugt wurde, ist in Fig. 1 der Zeich-
nung dargestellt. Die Abszissen der Kurve
geben die Entfernungen von der Kraftquelle
an und die Ordinaten die Driicke an den ver-
schiedenen Stellen lings der Leitung in ]edem
Augenblick.

Vorhegende Erfindung besteht darin, be-
wegende Krifte in einer Fliissigkeitssdule
durch einzelne oder mehrfache Wellen fort-
zuleiten, wobei die Wellen der Natur der an
dem Empfangerende zu lelstenden Arbeit an-
gepalit sind.

Die Erfindung besteht ferner in einem Ver-
fahren und Vorrichtungen, um ein Maschinen-
gewehr so abzufeuern, dafl jeder Schuf zwi-
schen den umlaufenden Fliigeln der Schraube

hindurchgeht, indem der die Wellen erzeu-
gende Generator von der die Schraube trei-
benden Maschine angetrieben wird.

Die Erfindung besteht auch in Einrichtun-

schinengewehre abzufeuern.

Die nach der vorliegenden Erfindung er-
zeugte Welle ist in F10' 2 dargestellt, aus
der zu ersehen ist, daf der Druck von dem
gewdhnlichen Druck ganz plotzlich ansteigt.
D1e Abszissen der Kurve geben wie vorher
die Entfernungen von der Kraftquelle an, die
Ordinaten die Driicke an den verschiedenen
Stellen lings dem Rohr in jedem Zeitpunkt.
Aus dem Vergleich der beiden Figuren ist
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zu ersehen, daB im ersten Fall ein mittlerer

Druck erforderlich ist, der grofier ist als die
Amplitude der Druckinderung, wihrend im
zweiten Fall der mittlere Druck nur etwas
hoher als dér atmOSphansche Druck zu sein
braucht.

Es ist klar, daB die Form der fortgeleite-
ten Welle verschieden sein kann, und die Form
des Druckes kann stufenférmig sein. In
jedem Fall sollte die Welle am Anfang der
Fliissigkeitssiule durch eine Vorrichtung er-
zeugt werden, die dem Zweck angepafit ist,
den der beim Empfinger ankommende Stof
erfiillen soll.

Die Erfindung ist besonders in Fillen an-
wendbar, in denen es erforderlich ist, be-
trichtliche Krifte fortzuleiten, die nur wih-
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tend einer sehr kurzen Zeit bei einem Emp-

dem Generator angeordnet ist.

Es ist klar, da8 beim Fortleiten von Stofn’en
nach der Erﬁnduncr wie bei dem in der oben-
erwihnten Patentschrift erwihnten
fahren das Fortleiten der Kraft nicht augen-
blicklich erfolgt, dall vielmehr eine gewisse
Zeit zwischen der Erzeugung der Welle und
ihrer Ankunft bei dem Empfinger ver-
streicht.

Bei der praktischen. Anwendung der Erfin-
dung wird nach der einen Ausfithrungsform
eine Rohrleitung vorgesehen, die den Gene-
rator mit dem Empfinger verbindet, und in
der Nihe des Generators wird mit dieser Lei-
tung eine Kapazitit ~verbunden. Zwischen

dem Empfinger und dem Generator wird

zweckmiBig' in “der Nihe des Empfingers
eine Vorrichtung angebracht, welche die zu-

riickgeworfenen Wellen aufbraucht, die sonst’

das Arbeiten der Einrichtung stren wiirden.
Eine geeignete Pumpe, die in irgendeiner ge-
eigneten Weise angetrieben werden kann,
z.B. durch einen. FuBhebel, ist vorgesehen,
um Fliissigkeit in die Leitung zu pressen.
-Bei einer anderen Ausfithrungsform kann
an Stelle der FuBipumpe Prefluft verwendet
werden, die auf einen Fliissigkeitsbehilter
wirkt, der mit der Leitung und dem Gene-
rator in Verbindung gebracht werden kann.
Der Generator kann aus einem Kolben be-

stehen, der von einem geeignet geformten |

Hubdaumen angetrieben wird, der so ange-
ordnet ist, daf der Kolben bei einer Um-
drehung des Hubdaumens nur wihrend eines
Bruchteiles dieser Zeit bewegt wird, indem
er wihrend des grdften Teiles der Um-
drehung des Hubdaumens in Ruhe bleibt.
Der Kolben ist in Berithrung mit Fliissigkeit,
die in einem mit der zum Empfinger fithren-
den Leitung verbundenen Zylinder enthalten
ist. Der Empfinger besteht aus einem &hn-
lichen Kolben in eineml #hnlichen Zylinder,
der gegen eine Feder wirkt.: An dem Ende
des Kolbens ist ein nach aullen vorstehender
Stift angebracht, der auf einen StOfer be-
liebiger Bauart einwirken kann. In Verbin-
dung mit der Leitung und in der Nahe des
Generators kann eine geeignete Kapazitit
angeordnet werden, dhnlich der in der briti-
schen Patentschrift 3449/1915 beschriebenen.
Die Fliissigkeit kann der Ubertragungslei-
tung durch eine Fullpumpe zugefithrt werden
oder bei einer anderen ~Ausfithrungsform
durch einen Olbehilter, in dem das O} unter
einem bestindigen Druck von etwa 8 kg auf
den Quadratzentimeter gehalten wird, z. B.
durch PreBluft oder mittels einer gewdhn-
lichen Pumpe. Die Verbindung zwischen der
Ubertragungsleitung und dem Olbehilter kann

¢ durch ein Ventil geregelt werden, das sich

finger wirken, der in einer Entfernung ven | nach der Ubertragungsleitung 6ffnet, so daB

¢ die Leitung bestindig mit Fliissigkeit gefiillt

Ver-

gehalten wird. Die Zufuhr von frischer
Fliissigkeit zu der Leitung kann aber auch
in der in der britischen Patentschrift
17856/1915 beschriebenen Weise erfolgen.

In der zu dem Olbehidlter fithrenden Lei-
tung wird ein besonderer Vierwegehahn vor-
geschen, der gestattet, daB folgende Verbin-
dungen hergestellt werden:

1. Eine Verbindung zwischen dem Olbe-
hilter und der Ubertragungsleitung durch
das Ventil,

2. Eine Verbindung zwischen der Uber-

tragungsleitung und dem Olbehidlter durch

ein sich in der entgegencesetzten Richtung
oftnendes Ventil, das also ein ZuruckfheBen
aus der Ubertragungsleitung in- den Olbehil-
ter gestattet.

3. Schluf der- Verbindung zwischen der

- Ubertragungsleitung und dem Olbehilter und

Offnung  der Ubertragungsleitung in die
Atmosphire.

Die Wirkungsweise der oben beschriebenen
Einrichtung ist wie folgt:

Wenn der Vierwegehahn die erste Stellung
einnimmt und die Ubertragungsleitung sich
unter einem Druck von etwa 8kg auf den
Quadratzentimeter befindet, wird bei der

‘Drehung des Hubdaumens des Generators, so-

bald derselbe auf den Kolben des Generators
driickt, eine Druckwelle in derUbertragungs-
leitung gebildet: Diese Welle wandert von
dem Ende des Generators mit der Geschwin-
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digkeit des Schalls in dem die Leitung fiil-

lenden Ol fort, bis sie den Kolben des Emp-
fingers erreicht. Die Energie dieser Welle
wird dazu benutzt, die von dem Empfinger
verlangte Arbeit zu leisten. Bei jeder Um-
drehung des Hubdaumens wird eine derartige
Welle erzeugt, so daB auf die Fliissigkeits-
sdule eine Rethe von St68en aufgedriickt wird,
die zu dem Empfanger laufen solange der
Hahn sich in seiner ersten Stellung befindet.

Um Schwierigkeiten zu vermeiden, die sich
aus dem Zurﬁckwerfen der Wellen ergeben
kbnnen, ist dicht bei dem Empfinger ein
Ventil vorgesehen, das sich nach dem Emp-
finger Offnet, aber eine kleine Offnung be-
sitzt. Dies hat die Wirkung, daB die vor-
wirts wandernde Welle frei durch das Ventil
hindurchgehen kann, wihrend die zuriickge-
worfene Welle durch Reibung in der kleinen
Offnung aufgezehrt wird, Dies ist in den
meisten Fillen von Bedeutung,- da:es sehr
schwierig ist, den Empfinger so einzurich-
ten, daB er die ganze Kraft der vorwarts
wandernden Welle aufbraucht.

Wenn der Vierwegehahn in die zweite
Stellung gedreht ist, wird die zuerst gebil-
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dete Druckwelle eine gewisse Menge Ol in
den Olbehilter zurfickbefdrdern, und der Kol-
ben des. Generators wird am Ende des Zylin-
ders getroffen, so daf der Hubdaumen keine
Wirkung mehr auf ihn ausiiben kann. In

diesem Fall werden keine Wellen mehr er-
zeugt, und der Hubdaumen des Generators |

Da aber in der die Ubertragungsleitung fiil-
lenden Fliissigkeit -ein Anfangsdruck von
8 kg auf den Quadratzentimeter ist, wird bei
der duflersten Stellung des Kolbens noch eine
gewisse Beriihrung zwischen ihm und dem

Hubdaumen vorhanden -sein, und um das °

hieraus sich ergebende Schlagen zu ver-
meiden, sollte der Hahn in die dritte Stel-
lung gedreht werden, wodurch der Druck in
der Ubertragungsleitung aufgehoben und der
Kolben vollstindig freigegeben wird. Das
bei dieser Stellung des Hahnes aus der Uber-
tragungsleitung entweichende Ol kann durch
ein kleines Rohr zu dem Kurbelgehduse des
Zylinders oder dem Saugsumpf der Pumpe
geleitet werden, wenn eine solche statt des
obenerwihnten Olbehdlters benutzt wird. .

Es ist klar, daB die oben beschriebene Uber-
traging der Stdfe vollstindig von der
Elastizitit der benutzten Fliissigkeit abhingt.
Der Druck der Fliissigkeit in der Welle, die
durch die Bewegung des Hubdaumens in dem
Generator etrzeugt ist, ist eine Funktion der
Kolbengeschwindigkeit in jedem Augenblick
und der Natur der verwendeten Fliissigkeit,
und dieser Druck hingt in keiner Weise von
der Natur des Empfingers ab, vorausgesetzt,
dafl er imstande ist, die Energie der in dem
Generator erzeugten Welle zu verbrauchen.
Der Druck ist ferner unabhingig von der
Iinge des Rohres, wenn dieses geniigend
lang ist, indem diese Linge von der Linge
der Wellen abhingt.

Wenn die Energie der Welle nicht vollig
von dem Empfinger verbraucht wird, besteht
die Gefahr, daB die Welle nach dem Generator
zu zuriickgeworfen wird und von da wieder
nach dem Empfinger, so daf auf den Kolben
des Empfingers ein zweiter Stofl ausgeiibt
wird, und es hat sich gezeigt, daB die Welle

. in dieser Weise drei oder mehrmals zuriick-

geworfen werden kann, mit dem Ergebnis,
daB auf dem Empfinger anstatt eines StoBes
deren mehrere von einer einzigen Welle des
Generators zur Wirkung kommen kénnen.
Es ist deshalb notwendig, ~die =zuriickge-
worfene Welle -zu zerstoren, sobald sie ihre
Riickwirtsbewegung von dem Empfinger be-
ginnt. Dies kann auf folgende Weise bewirkt
werden: ‘Zwischen dem Empfinger und die
Ubertragungsleitung wird ein Ventil einge-
schaltet; das der nach dem Empfinger zu
flieBenden Fliissigkeit einen freien Durch-

sacht.

gang gestattet, in der entgegerigesetzten-Rich--

tung aber eine erhebliche Reibung verur-
Dies kann dadurch bewirkt -werden,
daB in dem Ventil eine kleine bestindige
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Offnung vorgesehen wird. Das Ventil legt -

sich beim Zurfickwerfen der Welle von dem
Empfinger auf seinen Sitz, und die Energie

wird sich drehen, ohne Arbeit zu verrichten, der Welle wird beim Hindurchgehen - der

Flitssigkeit durch die enge Bohrung des Ven-
tils vernichtet. Die Einschaltung -dieser Vor-
richtung zum Aufbrauchen der zurlickge-
worfenen Wellen indert die Bedingungen der
Fliissigkeitswelle  vollstdndig.  Bei . einem
Versuch mit einer 3 m langen Ubertragungs-
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-~ leitung wurde festgestellt, daf ohne die ge- .
nannte Vorrichtung die Amplitude der zwei-
* ten zuriickgeworfenen Welle. nahezu 70 Pro-

zent derjenigen der ersten Welle betrug, und
daB eine dritte zuriickgeworfene Welle eine

8o

Amplitude von 30 Prozent derjenigen der .

ersten Welle hatte. Nach Einfiigung der
Vorrichtung war dagegen keine Spur einer
zuriickgeworfenen Welle mehr festzustelen.

Fiir einige praktische Ausfilhrungen der

85

Erfindung ist es immer notwendig, eine Vor-

richtung zum Vernichten der zuriickgeworfe-
nen Wellen einzufiigen, da es auferordentlich
schwierig ist, die Stirke der Welle genau der

von dem Empfinger zu leistenden Arbeit an-

zupassen. Nur wenn die Leitung auffer-
ordentlich lang und der durch Reibung be-
wirkte Verlust betrichtlich ist, ist es mog-
lich, die zuriickgeworfene Welle zu vernach-
lissigen, die in solchem Fall geniigend ge-
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dampft und vollstindig aufgezehrt wird, be- -

vor sie wieder den Empfénger erreicht.
Wenn mit v die Geschwindigkeit der in
der Leitung unmittelbar am Generator- be-
findlichen Fliissigkeitsschicht in Zentimeter
in der Sekunde und mit 4 der Druck in einem
gegebenen Augenblick in Kilogramm auf den
Quadratzentimeter bezeichnet -wird, dann ist
die Beziehung zwischen diesen Grdflen an-

niahernd fiir Wasser i = ; und fiir Schmier-

al, Paraifin oder Petroleum h__%;.

Es ist zu beachten, daB der Druck nur von
der Geschwindigkeit v abhiingt. Es sei z. B.
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angenommen, daf bei dem Empfinger ein .-

mittlerer Druck von 100 kg auf den-Quadrat-
zentimeter auf einen Kolben von 1 gem Quer-
schnitt mit einem Hub von 1cm- wihrend
eciner Zeit von Yy Sek. einwirkt. Wenn
die Fliissigkeit in der Ubertragungsleitung
aus Schmierd! besteht, mufi die ~Geschwin-
digkeit der Fliissigkeit bei . -dem Gene-
rator v=09h=9- 100==goo0 cm in der .Se-
kunde sein, und die’ Verschiebung der Fliis-
sigkeit in dem Empfinger betrégt Iecm
wihrend der Zeit einer [y4, Sekunde. Die
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900 -

mittlere” Fliissigkeitsinienge, --die in der Se-
kunde in-der Welle sich fortbewegt, betrigt

1000 cemn, und wenn angenommen wird, -daB

keine Energieverluste in- der Leitung statt-

finden, muB der Querschnitt der Leitung

1090 =1, 1 q¢m betragen und der Druck am
Generator und am Empfinger 100kg auf
den Quadratzentimeter. Wegen der Verluste
infolge- der hohen Geschwindigkeit der Fliis-
sigkeit bei der Bewegung der Welle ist aber
ein ‘etwas groferer Druck am Generator er-
forderlich. Die . verlorene Energie wird als
Wirme lings der Ubertragungslinie verteilt.

Umr beim Generator einen Druck von etwa
110 kg auf. den Quadratzentimeter zu erhal-

ten, kann man einen Hubdaumen verwenden, ;

der auf-einen Kolbén einwirkt und eine ge-

wisse Fliissigkeitsmenge in eine Kapazitit
prefit, wie in- der britischen Patentschrift
43491915 Deschrieben ist. Man kann z. B.
einen Kolben von 2Y,cm Durchmesser ver-
wenden, der von einem Daumen mit einem
Hub von 0,6 cm angehoben wird, so daB sich
eine Verschiebung von etwa 3ccm und eine
Kapazitit von 380 ccm ergibt, wobei Schmier-
¢l als Flissigkeit benutzt wird. Das Zu-
sammenpressen der Fliissigkeit im Verhilt-
nis von 3 : 380 ergibt einen Druck von unge-
fihr 110kg auf den Quadratzentimeter in
dem Schmierdl, indem der Elastizititskoeffi-
zient von Ol ungefihr 14o000kg auf den
Quadratzentimeter betriigt. Das plotzliche
Steigen des Druckes in der Kapazitit beim
Einwirken des Hubdaumens auf den Gene-
ratorkolben erzeugt eine Welle in der Uber-
tragungsleitung, die bei
Abmessungen mit der erforderlichen Energie
auf den Empfinger einwirkt.

“Bei dieser Anordnung kann die Ubertra-

den angegebenen
in Ansicht, teils im Schnitt eine andere Aus-

gungsleitung geschlossen sein oder nach Be-
lieben durch einfaches SchlieBen und Offnen
eines Ventils in der Leitung in Tétigkeit ge-
! richtung zum Antrieb von Eisenbahnsignalen

setzt werden.

Es ist Kklar,
dung Dbesonders geeignet ist, um irgend-
cinen Empfinger zu betitigen, der schnelle
Stofle in gegebenen Zwischenriumen erfor-
dert. An Stelle einer sich drehenden Hub-
scheibe kann der Generator einfach aus einem
Kolben bestehen, der in die Fliissigkeit einer
Kapazitit oder eines Rohres gedriickt wird,
iridem man ihm einen Schlag erteilt, z. B. mit
einem schweren Hammer oder durch eine Ex-
plosion oder auf irgendeine andere Weise, die
eine plotzliche Bewegung hervorruft.

-Die Erfindung hat ein sehr grofies An-
wendungsgebiet. - Sie kann dazu benutzt
werden, um Eisenbahnsignale aus der Ent-
férnung in  Titigkeit zu setzen, Hihne
irgendwelcher Art zu bewegen oder die Wir-

dafl die beschriebene Erfin- :

kungen eines Hammeérs zt1 erzéugen. Sie ist
in allen Fillen anzuwenden, wo StdBe von
kurzer Dauer von einem gegebenen Punkt zu
einem entfernten ifbertragen werden sallen.
Sie kann ferner zum Telegraphieren anstatt
des elektrischen Telegraphen benutzt werden.

Auf den Zeichnungen ist in Fig. 3 sche-
matisch die Anwendung der Erfindung bei
Eisenbahnsignalen- dargestellt. Fig. 4 zeigt
eine Ausfithrungsform des Generators. Fig. 5
zeigt die Einrichtung zum Bewegen der Si-
gnale. Fig.6 zeigt einen Schiffstelegraphen
im Schnitt, wihrend Fig.7 einen #hnlichen
Schiffstelegraphen -in Ansicht zeigt. Ein
Instrument wird auf der Briicke, das andere
im Maschinenraum angebracht. Fig. 8 zeigt
die Anwendung der Erfindung bei einem
Hammer. Fig. 9 zeigt die allgemeine Anord-
nung zum Abfeuern eines Maschinenge-
wehres, das zwischen den TFliigeln der
Schraube eines Flugzeuges hindurchfenert.
Fig. 10 zeigt im Schnitt den hierfiir einge-
richteten Steuerhebel des Flugzeuges. Fig. 11
zeigt eine Einzelheit des Wellengenerators.
Fig. 12 ist ein Schnitt nach Linie 4-4 von
Fig.11. Fig. 13 zeigt im Schnitt die Ver-
bindung des Steuerhebels und seiner Pumpe
mit der Hauptleitung. Fig. 14 ist eine An-
sicht und Fig. 15 ein Schnitt durch den Wel-
lengenerator. Fig. 16 ist eine Endansicht
und Fig. 17 ein Schnitt durch den Driicker-
motor zum Antrieb des Schlagbolzens des
Maschinengewehres. Fig. 18 ist ein Schnitt
durch eine andere Ausfithrungsform dieses
Motors. Fig. 19 zeigt einen Einzelteil von
Tig. 18. TFig.20 ist ein Schnitt nach der
Linie 12-r2 von Fig. 18. Fig.21 zeigt teils

filirungsform einer Vorrichtung zum Ab-
feuern eines Maschinengewehres, das zwi-
schen den Fliigeln der Schraube hindurch-
schieft.

Bei der in Fig. 3 bis 5 dargestellten Ein-

ist schematisch eine Eisenbahnlinie ¢ darge-
stellt, die auf der einen Seite eine Reihe von
Signalen b, b?, b%, b* fiir die eine Fahrtrich-
tung und auf der anderen Seite éine andere
Reihe von Signalen ¢%, ¢, ¢3, ¢* fiir die andere
TFahrtrichtung hat. Dicht bei einem jeden
Signalpaar b* ¢*, b* ¢, b°c® und b*c* ist ein
Wellengenerator g angebracht, der in Fig. 4
im senkrechten Schnitt dargestellt ist. Die-
ser Generator ist so eingerichtet, daB, wenn
das Rad eines Zuges iiber ihn hinwegrollt,
Stofiwellen durch: die Léitung zu den in
Tig. 5 dargestellten Empfingern gesandt
werden und das Signal in Taitigkeit setzen.
Jeder Empfinger kann das Signal von der
Haltstellung in die Stellung fiir freie Fahrt
umlegen oder umgekehrt. R
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Mit Bezug auf Fig. 3 sei angenommen, da8
ein Zug in Richtung des Pfeiles von links
nach rechts fihrt, und daB er die durch das
Rad e gekennzeichnete Lage gegenitber den
Signalen b®, ¢* erreicht hat. Bevor das Rad
dlese Lage einnahm, waren die Signale b3, b*

in der Stellung »freie Fahrt« und die Si- -

gnale b, b* in der Haltstellung, wihrend auf
der anderen Seite der Strecke die Si-
gnale ¢% ¢* in der Stellung »freie Fahrt« und
die Signale ¢, ¢® in der Haltstellung waren.
Wenn der Zug den Generator gegenitber %, ¢3
erreicht, wird der Kolbenf niedergedriickt
und schickt eine StoBwelle durch die Uber-

tragungsleitung zu den Signalen ' und b*

sowie den Signalen ¢* und c*

Diese Stéfle bewirken, daB das Signal b®
aus der Stellung »freie Fahrt« in die Halt-
stellung umgelegt wird und das Signal 5*
aus der Haltsteﬂung in die Stellung »freie
Fahrt«, so daB zwei Signale vor einem iiber-
holenden Zug auf »Halt« stehen. Auf der
anderen Seite der Strecke wird durch die

Welle das Signal ¢® aus der Haltstellung in

die Stellung »freie Fahrt« umgelegt. sowie
das Signal c* aus der Stellung >>f1‘€1€ Fahrt«
in die Ir‘Ial'cstelIuncr Die Signale ¢3, ¢4, die in
der Haltstellung dargestellt sind’, sollten, um
Sicherheit fiir die Ziige nach beiden Richtun-
gen auf derselben Strecke zu bieten, um einen
Block weiter vor liegen als dargestellt. Die
Anordnung der Verbindungen bildet jedoch
keinen Teil der Erfindung, da verschiedene
Signalsysteme mittels der in einer Fliissig-
keitssdule entlangwandernden StoBe in Titig-
keit gesetzt werden kdnnen.

Fiir Ziige, die in der entgegengesetzten
Richtung fahren als beschrieben, kénnen be-
sondere Generatoren an den verschiedenen
Signalstationen vorgesehen werden, und die
Einrichtungen, um diese Vorrichtungen in
Tatigkeit zu setzen, kdnnen so getroffen
werden, dafl ein in der einen R1ch’cunor fahren-
der Zug eine Reihe von Generatoren beein-
flufit, wahrend ein in der entgegengesetzten
Richtung fahrender Zug auf eine andere
Reihe von Generatoren einwirkt.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Wellen-
generator ist ein Kolben f vorgesehen, der in
der Kammer 2 arbeitet und durch einen
Schlag auf sein oberes Ende in Titigkeit
gesetzt wird. Der Durchmesser des Kol-
bens kann etwa 2 cm sein, wenn der StoB auf
den Kolben von einem Gewicht von etwa
3t ausgeiibt wird. Durch das Herabdriicken
des Kolberis wird dann in der Kammer % ein
Druck von ungefihr 1oookg auf den Qua-
dratzéntimeter erzeugt. Der Druck -in der

- Kammer % wirkt auf das Ende eines kugel-

6o

férmigen Ventils k, das an seinem anderen
Ende mit einem Kolben ! versehen ist. Die-

ser arbeitet in einer Kammer m, die einen
bedeutend gréferen Durchmesser hat als die
Offnung # oder die Zwischenkammer 0. Die
Kammer  ist mit der Ubertragungsleitung p
durch eine Vorrichtung ¢ verbunden, die den
Zweck hat, die zuriickcreworfenen Wellen auf-
zubrauchen. Die Fusswkmt wird in die
Ubertragungsleitung mit einem mittleren
Druck von ungefihr 5kg auf den Quadrat-
zentimeter hineingedrﬁckt. Der Kolben !
und’ das Ventil 2 sind mit einer mittleren
Bohrung r versehen, und in einer erweiterten
Kammer s dieser Bohrung ist ein von einer
Feder heeinfluftes Kugelventil ¢ ange-
ordnet. _ .
Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist
wie folgt: Beim Niedertreiben des Kolbens f
steigt der Druck in der Kammer & sehr hoch,
und dieser auf das Kugelventil ¢ wirkende
Druck {iberwindet den Druck in der Leitung,

so daB der ganze Differentialkolben & und

das Ventill 51ch vorwirts bewegen. Sobald
das kegelférmige Ventil seinen Sitz verliBit,
kann der Druck in der Kammer & auf eine
viel grofiere Kolbenfliche wirken, nimlich
auf dem ganzen Durchmesser der Kammer o.
Dies hat zur Folge, daf die Geschwindigkeit
des Differentialkolbens plotzlich sehr ver-
groflert wird, so daBl eine kriftige StoBwelle
durch die Leitung p hindurchgeschickt wird,
wobei sich die Dampivorrichtung g 6ffnet, so
daB eine Welle von erheblicher Stirke die
(ibertragungsleitung entlangeilt, bis sie zu
den Motoren der in Gang zu setzenden Si-
gnale gelangt.

Der in Fig. 5 dargestellte Signalmotor be-
steht aus einem Kolben #, der von einer
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Feder v gegen den Generator gedriickt wird, _

und dessen hinteres Ende sich gegen den
kurzen Armw des Signals y legt. Ein eben-
solcher Motor 2 ist auf der anderen Seite vor-
gesehen, um das Signal in der entgegenge-
setzten Richtung umzulegen. Wenn nicht die
ganze Energie der Welle durch das Umlegen
des Signals verbraucht wird, wird eine Fliis-
sigkeitswelle durch die Leitung p zuriickge-
worfen, bis sie gegen den Dampfer g trifft,
der aus einem kegelfdrmigen Ventil besteht,
das mit - einer mittleren Bohrung versehen
ist. Durch dieses Ventil wird die Fliissig-
keitswelle aufgenommen, und es werden so
mehrfaches Zuriickwerfen und Wellen, die
unterschiedslos die Leitung auf und ab laufen,
verhindert. Dieser in einer Richtung wir-
kende Wellenddmpfer kann mit Vorteil an
dem Empfidngerende angebracht werden,

auch wird zweckmiBig eine Anzah! von ihnén

in Zwischenrdumen lings der Strecke ange-
ordnet.
-Um der Leitung Flissigkeit zuzufithren,
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sehen, der Fliissigkeit unter demselben mittle-
ren Druck enthdlt wie die Ubertragungslei-
tung. Dieser Behilter speist ein. Rotir ¢
(Fig. 4), das an geeigneten Stellen mit der
Ubertragungsleitung durch Réhren p verbun-
den ist, die ungefdhr [, Wellenlénge haben,
wie in-der britischen Patentschrift 17856/1915
dargelegt ist. Um irgendeinen Generator
auBer Titigkeit zu setzen, ist es nur erfor-
derlich, die Kammer h dieses Generators mit
der Ausgleichleitung oder dem Behdlter zu
verbinden. Auf diese Weise wird die Druck-
steigerung in der Kammer %, die durch die
Bewegung des Kolbens entsteht, nicht ge-
niigen, um den StoB durch die Ubertragungs-
leitung entlangzuschicken. ’

Bei dem in Fig.6 und 7 dargestellten
Schiffstelegraphen ist auf der Briicke und im
Maschinenraum je ein Instrument aufgestelit,
das einen Handkolben 1 besitzt, der fiir ge-
wohnlich von einer Feder 2 nach oben ge-
driickt wird. Wenn dieser Handkolben plGtz-
fich’ niedergepreft wird, z.B. durch einen
Schlag mit einem Hammer, kommt er in Be-
rithrung mit einem zweiten Kolben 3, der
von einer Feder nach oben gepreft wird, und
die Abwirtsbewegting dieses Kofbens schickt
cine StoBwelle durch die Ubertragungslei-
tung. :

Um zu verhindern, daf die eigene Glocke
anschliigt, wenn ein Stof in die Leitung ge-
schickt wird, geht die Verbindung von der
Leitung 4 unter dem Kolben 3 zu dem Mo-
tor &5, der die Glocke in Wirkung setzt, durch
eine Offnung 7 des Kolbens 1. Bei der ersten
Abwirtsbewegung dieses Kolbens wird so-
mit ‘die Leitung 8 von «dem unteren Kolben 3
zu dem Motor g abgesperrt. Wenn jedoch ein
Signal empfangen werden soll, befindet sich
der Kolben 1 in seiner oberen Stellung, und es
ist ein Weg frei von der Ubertragungslei-
tung 4 durch das Rohr 8 zu dem Kolben 9

des Driickermotors, so daf dieser in Tatig-

keit gesetzt wird und die Glocke 6 zum Er-
ténen bringt.’

Bei der in Fig.8 dargestellten Ausfiih-
rungsform der Erfindung wird der Hammer
11 -durch Wellen in Tatigkeit gesetzt, die
von einem rotierenden Generator 12 erzeugt
werden. Dieser ist mit einem Exzenter 13
versehen, das einen Kolben 14 mittels der
Schubstange 15 antreibt. Am Boden des
Kolbens 14 ist ein kleiner Kolben 16 be-
festigt, der in eine Kammer 17 hineinreicht.
Diese Kammer, in der die Stofle erzeugt wer-
den, ist mit einem Differentialkolben ausge-
stattet, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. Dies
hat die Wirkung, daB der Generator 12 erst
dann einen Stof in die Leitung schickt, wenn
der Kolben bei der Abwirtsbewegung einen
gewissen Punkt erreicht hat, an dem dann

|

ein plotzlicher StoB in die Leitung geschickt
wird, Es ist ein Ausgleichbehdlter 18 vor-

gesehen, der Fliissigkeit enthalt, iiber der sichr

ein Luftpolster mit einem Druck: von efwa

5 kg auf - den Quadratzentimeter - befindet..

Dieser Behilter ist durch ein Rohr19 -von
enger Bohrung mit der {Tbertragungsleitung
verbunden. Der Behilter steht fermer- durch
ein Rohr 21, in das ein Hahn 22 eingeschal-
fet ist, mit dem AuslaB 20 der Kammer in
Verbindung. Wenn der Hahn 22 -offen ist,
wird der Druck in der Kammer h nicht ge-
niigend grof sein, um einen Stof in die Lei-
tung zu schicken. Die Ubertragungsleitung
23 ist mit dem oberen Ende einer Kammer
24 verbunden, in der ein Kolben 25 arbeitet,
der an dem Hammer 26 angebracht ist. Die-
ser Hammer wird von einer Feder 27 nach
oben gedriickt. Von der Kammer 29 iiber
dem Kolben fithrt ein Kanal 28 ins Freie,
durch den die Luft bei der Bewegung des
Hammers ein- und ausstromen kann. Ein
Wellenddmpfer kann beim Generator und ge-
wiinschtenfalls auch beim Eingang -in -dic
Kammer 24 angebracht sein.

Bei der in Fig. 9 bis 17 dargestellten- Aus-
fithrungsform der Erfindung werden Stofi-
wellen, die durch Drehung eines von -dem
Flugzeugmotor angetriebenen -Hubdautmens
erzeugt sind, dazu benutzt, um ein Maschi-
nengewehr in der Weise abzufeuern, daf die
Schitsse zwischen den umlaufenden Schrau-
benfliigeln hindurchgehen. Zu diesem Zweck
treibt die Maschine einen in-Fig, 11 bis I3
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dargestellten Generator 31, der durchr ein -

Rohr 32 mit einem Driickermotor 33 verbun-
den ist. Die Ubertragungsleitung ist mit
Tliissigkeit gefiillt, und der Druck in der Lei-
tung wird mittels einer Pumpe erzeugt, die in
dem Steuerhebel 34 angebracht ist. Dieser
ist durch ein Rohr 36 itber einen Hahn 36’
und ein Regelungsventil 37- mit der Ubertra-
gungsleitung verbunden, die den Generator
mit dem Motor verbindet. Der Steuerhebel

" 24, der in Fig. 10 im Schnitt dargestellt ist,

besitzt einen Handgriff 38, der fitr gewdhn-
lich mit Bezug auf den Hauptteil des Steuer-
hebels durch Kugeln 40 festgestellt ist. Diese
Kugeln liegen fiir gewdhnlich in einer Rinne
des Handgriffes und werden in ihr durch den
Bund einer mittleren Stange 41 festgehalten,
die an ihrem oberen Ende einen Knopf 42
besitzt. Wenn dieser Knopf entgegen .der
Wirkung einer Feder 43 niedergedriickt wird,
konnen die Kugeln 40 sich nach innen ‘be-
wegen, so daB auch der Handgriff 38 auf dem
Teil 39 des Steuerhebels nach unten ge-
schoben werden kann. Der hohle Steuer-
hebel 39 ist bis zu einer geeigneten Héhe mit
Paraffindl oder einer anderen sehr fliissigen
Fliissigkeit gefiillt, und- die mittlere Stange
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- ben 73 versehen,

41 ist an -threm- Ende mit einem Kolben 44
versehen, durch den die Fliissigkeit in der
Kammer 45 unter Druck gesetzt werden kann.
Diese Kammer ist durch das Rohr 35 und den

Hahn 36 mit dem in Fig. 13 fiir sich darge- .

stellten Regelungsventil 37- verbunden.- Die
Flissigkeit wird. aus der Kammer 45 unter
Druck in die-Kammer 46 getrieben und 6ffnet
entgegen dem Druck der Feder 47 das Riick-
schlagventil 48, so daB der Druck aus der
Kammer 45 durch das Ventil48 in die Uber-
tragungsleitung 32 gelangt. Wenn der Hand-
griff 38 mit Bezug auf den Teil 39 aufwirts
gezogen wird, sinkt der Druck in der Kam-
mer 46, so daff der Druck der Feder 50 den
Bolzenkopf 51 gegen das Ventil 48 prefit und
dieses nach unten driickt, so dafl der Druck in
der Ubertragungsleitung 32 sinken kann,

Aus dieser Einrichtung ergibt sich, daB,
wemn der Handgriff 38 niedergedriickt wird,
der Druck in dem Pumpenzylinder 45 auf die
Ubertragungsleitung iibertragen wird, die
unter einem bestimmten Druck gehalten wird,
der hoéher ist als der Atmosphirendruck.
Wenn der Handgriff 38 angehoben wird, wird
der- Druck in der Ubertragungsleitung durch
das Ventil 48 freigegeben, das offen bleibt.
Der Generator 31 besitzt einen Hubdaumen
61 (Fig.11, 12 und 135), der von der Ma-
schine in geeigneter Weise angetrieben wird.
Dieser Hubdaumen wirkt auf einen Kolben
62, so daB bei jeder Umdrehung des Hub-
daumens seine Nase 63 eine - Abwirtsbe-
wegung des Kaolbens 62 bewirkt. Wenn die
Ubertragungsleitung 32 unter Druck steht,
erzeugt diese Abwirtsbewegung des Kolbens
in-der Fliissigkeit- der Leitung eine Stofi-
welle, welche die Leitung entlangléiuft‘ bis
sie zu dem Motor 33 gelangt.

Der in Fig. 16 und- 17 dargestellte Motor
hat einen Kolben 71, der auf "den Driicker
oder Schlagstift des Maschinengewehres. ein-
wirkt. Dieser Kolben wird von einer Feder
72 in seiner hinteren Stellung gehalten und
ist an seinem hinteren Ende mit einem Kol-
auf den die ankommende
StoBwelle einwirkt. Am hinteren Ende des
Driickermotors ist ein Dimpfer 74 fiir die
zuriickgeworfenen Wellen angebracht. Die-
ser besteht aus einem mit einer durchgehen-
den Offnung 75 versehenen Ventil, das von
einer Feder 64 gegen seinen Sitz gedriickt
wird. Wenn der Stoff in der Leitung entlang-
lduft und den Wellendimpfer 74 erreicht,
wird dieser entgegen der Wirkung der Feder
64 von seinem Sitz abgehoben, und die Stofi-
welle wirkt auf den Kolben 73, so dafi der
Kolben 71 entgegen der Wirkung der Feder
72 vorgetrieben und das Maschinengewehr
abgefeuert wird. Wenn die Energie der

Stofwelle durch diese Arbeit nicht aufge- |

7

! braucht ist, wird ein Zuriickwerfen der Welle

auf seinen Sitz legt. Die Welle wird. dann
durch Reibung in dem Kanal 75 verzehrt.

fihrungsform des Driickermotors veran-
schaulicht, bei welcher das. Rohr 32 bei 76
angeschlossen ist und die Stofiwelle durch-den
Wellenddmpfer 77 in die Bohrung 78 gelangt,
die fiir gewohnlich durch das kegelfGrmige
Ventil ¥9 verschlossen ist.
Ventil gebffnet wird, wirkt die Stofiwelle auf
einen Durchmesser, der grifer ist als der-
jenige der Bohrung 78, so daB der Kolben
80 des Driickermotors einen etwas starkelen
Stofl erhilt.

In TFig. 21 ist eine andere Einrichtung zum
Abfeuern des Maschinengewehres zwischen
den Fliigeln der Schraube hindurch . darge-
stellt. Hier ist der Driickermotor 81-
hinteren Ende des punktiert gezeichneten Ma-
schinengewehres 82 angebracht. Der Kolben

3 des Driickermotors steht mit dem unteren
Ende der Driickerschiene 84 in Eingriff, die
mit ihrem oberen Ende an der Driickerstange
85 angreift. Am hinteren Ende des Driicker-
motors ist der Diampfer fiir die zurfickge-
worfenen Wellen angebracht sowie ein Na-
delventil, um Luft aus -dem System ent-
weichen zu lassen. Der Generator 87 wird
von einer Cardanwelle 88 oder auf -Sonst ge-
eignete Weise mit der doppelten Geschwindig-
keit des Propellers angetrieben und durch
einen gewohnlichen Tropfencler 8¢9 ge-
schmiert. Die Welle zum Abfeuern des Ma-
schinengewehres wird von dem Generator
durch das Rohr 32 zu dem Driickermotor ge-
leitet. Der Behilter, aus welchem die Fliis-
sigkeit unter Druck gesetzt wird, ist bei die-
ser Ausfithrungsform in dem Zylinder 9o ent-
halten, der mit dem Hauptsystem durch das
enge Rohr 91 verbunden ist. Um den zum
Abfeuern nétigen Druck zu erzeugen, wird
der Handgriff 92 aufwirts gezogen unter
Ausdehnung der Feder 93. Der Handgriff
* wird dann losgelassen, wodurch die in dem
! inneren Zylinder g4 unter dem Kolben 95 be-
findliche Menge Paraffin6l unter Druck ge-
setzt wird. Das Maschinengewehr ist nun
fertig zum Abfeuern, und um das Feuer zu
beginnen, wenn die Wellen von dem Gene-
rator 87 erzeugt werden, wird der an dem
Bowdendraht angreifende Hebel 96 zuriick-
gedriickt. Der Bowdendraht ist an dem Vor-
sprung 97 am unteren Ende des Zylinders be-
festigt, so dafl beim Zuriickziehen des Hebels
66 die Scheide 98 des Bowdendrahtes den
Stift g9 nach innen treibt, wodurch die Ver-
bindung zwischen dem Rohrgr und dem
dufleren Raum 100 am Boden des Zylinders
90 geschlossen wird, indem der Stift in die

dadurch verhindert, daB das Ventil 74 sich

Sobald dieses’

am-
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Scheibe 101 eintritt. Bei seinem weiteren
Vorgehen trifft er gegen den Vorsprung 102
des Ventils 103 und stellt die Verbindung

- zwischen dem unter Druck befindlichen Ol

unter dem Kolben g5 und dem Rohr 91 her.
So wird durch Zuriickdriicken des Hebels 96
des Bowdendrahtes Druck in die Ubertra-
gungsleitung geleitet mit dem Ergebnis, dab
bei Drehiing des Hubdaumens in dem Gene-
rator 8 eine Reihe von StoBwellen in das
Rohr 32 hineingeschickt wird, die  den
Driickermotor 81 in Titigkeit setzen. Der
Kolben 83 des Driickermotors wird auf diese
Weise bei jeder halben Umdrehung des Pro-
pellers eine Vorwirtsbewegung des Kolbens
83 bewirken und das Maschinengewehr ab-
feuern, wenn die Driickerstange sich in der
richtigen Feuerstellung befindet. Auf diese
Weise wird jeder SchuB so abgepafit, daf er
zwischen den Fliigeln des Propellers hin-
durchgeht. Der Zeitunterschied in dem Lauf
der Welle von dem Generator zu dem
Driickermotor ist bei verschiedenen Ge-
schwindigkeiten so klein, daB keine Gefahr
vorliegt, den Propeller bei wechselnder Ge-
schwindigkeit der Maschine zu treffen.
Wenn eine StoBwelle bei dem Driickermotor
ankommt, wenn das Maschinengewehr nicht
zum Feuern bereit ist, wie es hiufig der Fall
sein wird, da die Zah! der halben Umdrehun-
gen der Maschine gréfler ist, als der Schuf-
geschwindigkeit des Maschinengewehres ent-
spricht, wird der Hebel 84 sich einfach be-

" wegen, ohne daB ein Schuf abgefeuert wird.

. PATENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Fortleiten von StoB-
. wellen durch eine Fliissigkeitssiule, da-
durch gekennzeichnet, daf die Stofiwelle
durch eine plotzliche Steigerung des
"Druckes iiber den mittleren Druck der
- TFlissigkeit hinaus erzeugt wird.
2. Vorrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
- kennzeichnet, daB die StoBwelle durch
kurzes Niederdriicken eines Kolbens er-
zeugt wird und zur Aufzehrung zuriick-
geworfener Wellen Dimpfer vorgesehen
" sind, welche durch Reibung die Wellen
vernichten. _ o
‘3. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die StoBwelle

mittels eines Differentialkolbens erzeugt ! -

wird.
4. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-

"~ durch gekennzeichnet,

durch gekennzeichnet, daf die kurzen
StéBe durch ein umlaufendes Exzenter
oder eine Kurbel erzeugt werden.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
daB der Druck-
kolhen auf eine Kammer (h, Fig. 4)
wirkt, die durch eine Offnung mit einem
am vorderen Ende als Ventil (k) ausge-
bildeten Differentialkotben verbunden ist,
der mit einer Lingsbohrung versehen ist,

6o

65

in der in einer Erweiterung ein Riick- -

schlagventil vorgesehen ist. o
6. Vorrichtung nach Anspruch 2 in An-

wendung bei einem Schiffstelegraphen, da-

durch gekennzeichnet, daf die zum Emp-

_ finger fiihrende Teitung (8, Fig. 6) quer

durch den Kolben (1) hindurchgefithrt ist,
so daB beim Niederdritcken des Kolbens
die zum Empfinger fithrende Leitung ab-
geschlossen wird. o

7. Vorrichtung nach Anspruchz, da-
durch gekennzeichnet, daB ein unter, Druck
stehender Ausgleichbehdlter (18, Fig. 8)
vorgesehen ist, der durch ein enges Rohr
(19) mit der Ubertragungsleitung (23)
und durch ein zweites, mit einem Ab-
sperrhahn (22) versehenes Rohr (21) mit
dem Generator verbunden ist. ,

8. Vorrichtung nach Anspruchz, da-
durch gekennzeichnet, daf mit der Tber-
tragungsleitung (32, Fig.9 und 13) ein

Regelungsventil (48) verbunden ist, das

mittels eines in dem Steuerhebel (34) an-
gebrachten Kolbens so gesteuert werden
kann, daB die StoBwellen auf das Ma-
schinengewehr einwirken oder nicht.

9. Vorrichtung nach Anspruchz, da-

~ durch gekennzeichnet, daB die StoBwellen

durch eine Bohrung (78, Fig. 18) auf ein
kegelférmiges Ventil (79) wirken, durch

“dessen Offnung die StoBwellen auf einen

groBeren Durchmesser wirken, so daf
der Kolben des Driickermotors einen
stirkeren Stof erhilt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (83,
Fig. 21) des Driickermotors mittels eines

Hebels (84) mit der Driickerstange (85)

des Maschinengewehres verbunden ist
und mittels eines Bowdendrahtes der
Driickraum des mit einer Pumpe ver-
sehenen Steuerhebels (o) mit dem Gene-
rator verbunden werden kann, um die
Stofwellen zu dem Driickermotor schicken
zu kénnen oder nicht. '

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen.
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