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George Constantinesco in Weybridge-Surrey, Engl.
Kolbenpumpe.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 9. August 1923 ab.

Fiir diese Anmeldung ist gemafl dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritit auf Grund
der Anmeldung in Grofibritannien vom 16. September 1922 beansprucht.

Vorliegende Erfindung besteht darin, daB
zwei oder mehrere Kolben mit zueinander ver-
cetzten Kurbeln in Zylindern arbeiten, die
dauernd mit einer in ihrer Bewegung durch
Tragheitskrifte beeinfluliten Masse in Verbin-
dung stehen. Hierdurch wird der Zweck er-
reicht, den Fliissigkeitsdruck abhéngig von der
Tourenzahl des Antriebsmotors oder der GroBe
der Masse zu machen.

Die Erfindung ist in den beiliegenden
Zeichnungen in einigen Ausfiihrungsiormen
schematisch veranschaulicht, und zwar zeigt:

Abb. T und 2 je eine Ausfithrungsform einer
Pumpe, bei der ein Gewicht als Trigheitsmasse
dient.

Abb. 3 zeigt eine Pumpe, bei der als Trag-
heitsmasse eine Fliissigkeitssaule verwendet ist,
withrend

Abb. 4 die Anordnung der Pumpe zum An-
trieb eines Ratschenmotors veranschaulicht.

Abb. 5 stellt eine Vierphasenanordnung der
Pumpe dar, wihrend

Abb. 6 eine verinderliche Trigheitsmasse
zeigt.

GemiB Abb. 1 trigt die Antriebswelle a eine
Kurbel b, die durch die Verbindungsstangen
¢, d mit den entgegengesetzt angeordneten
Kolben ¢, f verbunden ist, welche in koach-
sialen Zylindern g, B arbeiten, wobel Saug-
ventile k, } an den Enden der Zylinder vor-
gesehen sind. Die Enden der Zylinder kommu-
nizieren mit Parallelzylindern #, 2, die Liefer-
ventile o, p an ihren Enden besitzen. Entgegen-
gesetzt angeordnete Kolben g, 7, die in diesen
Zylindern vorgesehen sind, sind mittels Stan-
gen s, ¢ mit einem Hebel # verbunden, der eine
Gewichtsmasse v, welche im Punkt w drehbar
bzw. schwingbar gelagert ist, tragt. Federn v, z
sind angeordnet, die das Bestreben haben, die
Schwungmasse in ihrer Mittellage zu halten.

Die Wirkungsweise der vorbeschriebenen Ein-
richtung ist folgende:

Angenommen, daf die Saugventile £, 7 in
dauernder Verbindung mit einem unter gege-
benem konstanten Druck befindlichen Tliissig-
keitsbehilter stehen, so werden die Pumpen-
zylinder g, k, 1, n zugleich mit den anderen
Rohren des Systems mit Fliissigkeit gefiillt.
Darauf wird bei irgendeiner auftretenden
Schwingung bzw. Bewegung der Pumpen-

kolben ¢, f die Flissigkeit dem Hebel # und
der Schwungmasse v Bewegung fibermitteln.
In Anbetracht, daf die Fliissigkeitssaulen ver-
haltnismaBig kurz sind, wird die Fliissigkeit
in der Praxis wie eine biegsame Verbindungs-
stange arbeiten. ~Wenn die Hubzahl des
Pumpenkolbens groBer wird, so wird die Trég-
heit der Masse v einen betrichtlichen Wider-
stand bzw. einen Gegendruck der Bewegung
entgegensetzen, und betrichtliche Druckwirkun-
gen werden in den Pumpenzylindern erzeugt
werden. Wenn dann keine Forderung von der
Pumpe stattfindet, so werden diese Druck-
wirkungen grofer oder geringer sein, je nach
der Geschwindigkeit der Pumpenkolben ¢, f
aber die Verschiebungen des Verbindungs-
punktes x zur Tragheitsmasse werden stets dic
gleichen wie die Verschiebungen der Pumpen-
kolben ¢, f bleiben. Wenn die Pumpe Fliissig-
keit fordert, werden die Druckwirkungen ab-
nehmen, und folglich wird dann weniger Be-
wegung in der Trigheitsmasse vorhanden sein.
Bei jedem Saughub des Pumpenkolbens wird
ein Fallen des Druckes auf der entsprechenden
Kolbenseite eintreten.  Die Trégheitsmasse
jedoch wird nicht fahig sein, der Flissigkeits
siule sofort zu folgen, und folglich wird das
Saugventil auf jener Seite sich offnen und
Fliissigkeit wird in den Zylinder eintreten.
Bei dem Druckhub des Pumpenkolbens wird
der erzeugte Druck nicht fiahig sein, die Trég-
heitsmasse sofort zu bewegen, und etwas
Fliissigkeit wird deshalb durch das Forderventil
geliefert werden, wenn der Gegendruck nicht
grofer ist als der Pumpendruck.

Wenn der Gegendruck bis zu einer bestimmten
Grenze ansteigt, wird sich das Férderventil nicht
sitnen, und die Trégheitsmasse wird dann ein-
fach mit ihrem Maximalhub hin und her schwin-
gen, wobei diese Bewegung ohne irgendwelchen
Kraftverbrauch aus der Kraftquelle, die die
Pumpe treibt, vor sich geht, mit Ausnahme des-
jenigen, um die Reibung zu iiberwinden. Wenn
jedoch der Gegendruck abnimmt, z.B. bei
Verbrauch der Flissigkeit, so wird sich das
Forderventil wieder Gffnen, und Arbeit wird
alsdann von der Kraftquelle je nach der Stérke
des Fliissigkeitsstromes geleistet werden.

Hieraus ist ersichtlich, da8 der Maximaldruck,
der an den Forderventilen fiir einen konstanten
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Fliissigkeitsstrom erhalten wird, eine Funktion
der Frequenz der Pumpe ist, und daB durch eine
beschleunigte oder durch eine verlangsamte
Tatigkeit der Kraftquelle, verschiedene Maxi-
maldriicke fiir ein und denselben Fliissigkeits-
strom erhalten werden kénnen.

Es ist demgemis klar, daB diese Pumpe selbst
dann Druck erzeugt, wenn kein Fliissigkeits-
strom stattfindet. Diese besondere Eigen-
schaft befihigt diese Pumpe, als Regulator
oder als ein Geschwindigkeitsregler verwendet
zu werden, indem man diesen Druck auf einen
Hilfsmotor einwirken 1a8t. Der Druck steigt
an im Quadrat der Geschwindigkeit.

In der in der Abb. 2 gezeigten Ausfiihrungs-
form ist ein doppelt wirkender Kolben in jedem
der Pumpenzylinder verwendet worden. Die
Kurbel & der Kraftquelle ist durch die Stange 1
mit der Kolbenstange2, die einen doppelt
wirkenden Kolben 3 trigt, verbunden. Der
doppelt wirkende Kolben 4 ist durch die Stanges
mit dem schwingenden Schwungrade 6 ver-
bunden. Saugventile 7, 8 sind an der Saugseite
und Lieferventile g, 1o sind an der Lieferseite
vorgesehen. Der schmale DurchlaB oder Kanal
11 fithrt vom Lieferrohr 12 zu einem Kolben 13
in einem Zylinder 14, der durch die Verbindungs-
stange 15 mit dem schwingenden Schwungrade 6
verbunden ist, das um den festen Punkt 16
schwingt. Der Kolben 13 dient dazu, die Mittel-
lage des schwingenden Schwungrades6 auf-
rechtzuerhalten, und es ist ersichtlich, daB sich,
sobald der Druck in dem Lieferkanal ansteigt,
die auf die Schwungmasse einwirkende Kraft
selbsttitig erhoht, so daf Krifte, die das Be-
streben haben, das schwingende Schwungrad
in der Mittellage zu erhalten, selbsttitig mit den
Kréften anwachsen, die die Schwingungen
hervorrufen.

In der in der Abb. 3 veranschaulichten Aus-
fithrungsform ist das Gewicht oder die Schwung-
masse weggefallen, und die erforderliche Trig-
heitsmasse ist durch die Verwendung eines ge-
wohnlichen Rohres, das mit Fliissigkeit gefiillt
ist und eine zweckdienliche Linge besitzt,
herbeigefiihrt worden.

In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die Kurbel
der Kraftquelle b mit zwei entgegengesetzt an-
geordneten Kolben ¢, f durch die Verbindungs-
stangen ¢, d verbunden. Die Kopfe der Pumpen-
zylinder g, / sind mittels eines langen Rohres 21
verbunden, und die Saugventile %, [ sowie die
Lieferventile o, p sind an den Seiten der Zylin-
der angeordnet. Die Fliissigkeit wird durch den
Saugkanal 23 eingezogen und bei 24 geliefert.

Hier ist ersichtlich, daf bei einer solchen An-
ordnung der Druck bei Punkt 25 im Rohre 21
im wesentlichen ein konstanter ist. Bei einer
Vielphasenanordnung, die aus einer Anzahl von
Einheiten — dhnlich der in der Zeichnung dar-
gestellten — gebildet worden ist, konnen all

diese konstanten Druckpunkte untereinander
verbunden werden.

Wenmn die Lieferventile entfallen, kann der
Apparat direkt als eine Quelle von alternierend
auftretenden Druckwirkungen verwendet wer-
den, die zum Betrieb verschiedener Maschinen-
typen, wie z. B. von Ratschenmotoren o. dgl.,
gebraucht werden kanm.

In der in der Abb. 4 veranschaulichten Aus-
filhrungsform des Apparates ist die Antriebs-
kurbel 4 durch die Verbindungsstangen c, d
mit den entgegengesetzt angeordneten Kolben
¢, f verbunden, wobei die Tragheitsmasse durch
die im Rohre 21 befindliche Fliissigkeit gebildet
ist. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Saug-
ventile %, /, wie bei den vorher beschriebenen
Ausfithrungsbeispielen, vorgesehen, aber die
Lieferventile sind weggefallen, wihrend die
Pumpenzylinder g, 4 in direkter Verbindung mit
den Zylindern 31, 32 stehen, in welchen ent-
gegengesetzt angeordnete Kolben 33, 34 arbei-
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schwingenden und ein Paar Gesperre- oder Rat-
schenvorrichtungen 37, 38 betatigenden Hebel
35 verbunden sind, welche Ratschenvorrich-
tungen auf den angetriebenen, um den festen
Punkt 40 drehbaren Rotor 39 einwirken.

Diese Anordnung ist besonders zweckdienlich
in solchen Fillen, in denen die Kraftquelle eine
Maschine darstellt, die wohl ein konstantes Dreh-
moment abér Verdnderungen in der Geschwin-
digkeit innerhalb bestimmter Grenzen aufweist.
Eine Verinderung der- Geschwindigkeit inner-
halb dieser Grenzen wird aber eine betrichtliche
Verdnderung des Druckes bei der Férderung
der Pumpe hervorrufen. Der Apparat ist infolge-
dessen &uflerst zweckdienlich fiir Antriebs-
zwecke von Fahrzeugen. Z.B. kann als An-
triebsmaschine eine Maschine mit innerer Ver-
brennung dazu verwendet werden, um die
Pumpe zu treiben, wahrend die beiden Pumpen-
zylinder mit zwei entgegengesetzt angeordneten
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Kolben oder aber mit einem doppelt wirkenden

Kolben verbunden sind, die einen Ratschen-
motor der vorbeschriebenen Art antreiben.

An Stelle eines Ratschenmotors kann ein ge-
wohnlicher hydraulischer Rotationsmotor ver-
wendet werden, und in solchem Falle wird die
Pumpe mit zwei der vorerwihnten Lieferventile
versehen, um einen kontinuierlichen Fliissig-
keitsstrom zu sichern. Der Ausfluf von den
hydraulischen Motoren wird dann durch™ die
Saugventile wieder eingefiihrt.

Die Erfindung bietet ferner eine Verwendungs-
méglichkeit fiir hydraulische Installationen, bei
denen es erforderlich ist, stindig einen bestimm-
ten Fliissigkeitsdruck aufrechtzuerhalten. Ver-
mittels der Erfindung wird dies erreicht, ohne
die Anwendung irgendeines Férdersicherheits-
ventils oder einer anderen Art von Sperrvor-
richtung. Die von dieser Pumpe geleistete
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Arbeit wird selbsttitig bei der Lieferung durch
den Windkessel und das Lieferreservoir regu-
liert, und wenn hhere Druckwirkungen erforder-
Tich werden, ist es nur notig, die Kraftquelle
bzw. die Kraftwelle zu beschleunigen bzw. in
schnellere Umdrehungen zu versetzen oder aber
die Trigheitsmasse zu vergrofern.

In der in der Abb. 5 verkorperten Ausfithrungs-
form sind vier Kolben 41, 42, 43, 44 angeordnet
worden, die mit einer einzigen Antriebskurbel 45
verbunden sind. Diese Kolben arbeiten in radial
angeordneten Zylindern 46, 47, 48, 49, welche
durch Saugventile 50, 51 mit Saugkanilen 52, 53
sowie durch Lieferventile 54, 55 mit Liefer-
kanilen 56, 57 kommunizieren, Alle diese Zy-
linder sind in direkter Verbindung mit dem
Rohr 58, wobei die darin befindliche Flissig-
keitssaule als Trigheitsmasse dient. Das Rohr
ist in der Abb. 5 an den Punkten abgebrochen
bzw. abgesetzt, wo eine lange Flissigkeitssdule
vorgesehen wird, um die notwendige Fliissig-

_ keitssaulenlange fiir die Tragheitsmasse zu er-
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Der Apparat arbeitet in ghnlicher Weise
wie die vorbeschriebene Zweiphasenanordnung.

In gewissen Fillen kann es erwiinscht sein,
eine veranderliche Trigheitsmasse vorzusehen.
Dieses kann dadurch erreicht werden, daB man
die Trigheitsmasse als Pendel aushbildet, wobei
die Kolben, die das Pendel in Schwingungen
versetzen, an einem Punkte auf dem Pendel-
stabe angeordnet sind. Um das Trigheits-
moment zu dndern, kann dieser Punkt mit Bezug
auf den Aufhiingungspunkt des Pendels beweg-
bar eingerichtet sein.

Wenn es erwimscht ist, eine veranderliche
Tragheitsmasse vorzusehen, kann dies auch in
der in der Abb. 6 gezeigten Art und Weise be-
wirkt werden. Der in dieser Abbildung verkdr-
perte Apparat ist beispielsweise fiir die An-
ordnung an den Punkten 59 des in der Abb. 5
gezeigten Apparates geeignet, wobei dann die
dort abgesetzten oder abgebrochenen Enden des
Rohres mit dem GuBstiick, das durch die
Punkte 60, 61 angedeutet ist, verbunden werden.
Dieses GuBstiick besitzt zwei Zweigleitungen 62,
63, welche mittels eines gleitbaren U-formigen
Rohres 64 in Verbindung stehen, wahrend Stopi-
bichsen oder Dichtungen 65, 66 vorgeschen
sind, um die Verbindungsstlicke an den Stof-
stellen fliissigkeitsdicht zu machen. Das Rohr 64
wird von einem Haltesockel 67 umfaft, der mit
einer Stange 68 verbunden ist, welche durch
Drehen der Schraubenmutter 69 mittels des
Handgriffes 70 hoch- oder niedergestellt werden
kann, Durch diese Vorrichtung kann das Trig-
heitsmoment der Fliissigkeitssdule vergroBert
oder verringert werden, und zwar durch ein-

faches Drehen des Handgriffes 70, um die
U-formige Rohre 64 hoher oder niedriger ein-
zustellen. '

Ein Pendel oder ein Schwungrad, das durch
eine Kurbel von verdnderlicher oder justier-
barer Linge in Schwingungen versetzt wird,
kann ebenfalls Verwendung finden, wobei die
beiden Kolben, die mit der Tragheitsmasse zu-
sammen arbeiten, in entgegengesetzt liegenden
Richtungen auf diese Kurbel einwirken.

Fine weitere, veranderliche Tragheitsmasse
in Form eines Rohres kann endlich auch da-
durch geschaffen werden, dafl man teleskopische
Rohre verwendet, die eine Einstellung der
Fliissigkeitssaule auf eine groBere oder geringere
Lange ermdglichen. Wenn man verinderliche
Trigheitsmassen der vorbeschriebenen Art ge-
braucht, kénnen die Maximaldriicke im System
geindert werden, ohne die Geschwindigkeit der
Kraftquelle zu 4dndern.

s ist selbstverstandlich, daf die vorbeschrie-
benen Einrichtungen sowchl an den Pumpen-
konstruktionen als auch an den Trigheitsmassen
nur beispielsweise gegeben sind, daf Abinde-
rungen in der Formgebung, in der Ausbildung
der Teile sowie in deren Abmessungen vorge-
nommen werden konnen, ohne den Geltungs-
bereich der vorliegenden Erfindung zu ver-
lassen.

PaTENT-ANSPRUCHE!

1. Kolbenpumpe, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei oder mehrere Kolben mit zuein-
ander versetzten Kurbeln in Zylindern ar-
beiten, die dauernd mit einer in ijhrer Be-
wegung durch Tragheitskrafte beeinflufiten
Masse in leitender Verbindung stehen.

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die durch Trig-
heitskrifte beeinflute Masse aus einem
Gewicht o. dgl. besteht, das von zwei Kolben
bewegt wird, deren Zylinder mit den Pum-
penzylindern in Verbindung stehen.

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die durch Trig-
heitskrifte beeinfluBte Masse aus einer
Fliissigkeitssdule besteht, die sich in einem
mit den Pumpenzylindern in Verbindung
stehenden Rohre befindet.

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die durch Trig-
heitskrafte beeinfluffte Masse verinderlich
ist.

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB sie zum Antrieb
eines Ratschenmotors oder eines hydrau-
lischen Motors dient.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
aiutiiniie bt A
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