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Die Erfindung bezieht sich auf Schalt-
werke mit einem hin und her drehbaren Teil,
der mit einem Schaltrad abwechselnd ge-
kuppelt und entkuppelt wird.

Wenn bei derartigen Schaltwerken der hin
und her drehbare Teil mit hoher Frequenz
bewegt wird, so entstehen wegen des auf-
tretenden Riickstofles hinsichtlich einer ge-
niigend schnellen Entkupplung des hin und
her drehbaren Teiles vom Schaltrad Schwie-
rigkeiten.

GemiB der Erfindung ist, um diese
Schwierigkeiten zu vermeiden, zwischen dem
hin und her drehbaren Teil und dem Schalt-
rad, gleichachsig zu diesen, ein Kuppiungs-
stitck drehbar und in Richtung der Drehachse

verschiebbar angeordnet, das auf der dem hin
und her drehbaren Teil zugekehrten Stirn-
seite mit symmetrisch ausgebildeten Zihnen,
die mit entsprechenden Zihnen des hin und
her drehbaren Teiles in Eingriff stehen, und
auf der dem Schaltrad zugekehrten Stirn-
seite, ebenso wie dieses, mit einer den An-
trieb des Schaltrades in beiden Drehrichtun-
gen ermdglichenden Kupplungsfiiche ver-
sehen ist und das Kuppeln und Entkuppeln
des hin und her drehbaren Teiles mit dem
Schaltrad durch seine Titigkeit selbettitig
bewirkt, indem es jeweils nach Beendigung
des Hubes des hin und her drehbaren Teiles
sich noch um einen gewissen Betrag weiter-
dreht und dabei verschiebt.
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Der Erfindungsgegenstand ist auf den
Zeichnungen in zwei beispielsweisen Ausfiih-
rungsformen dargestellt. Es zeigt:

Abb. 1 eine schematische Darstellung der
Verzahnungen am Kupplungsstiick,

Abb. 2 einen Schnitt durch eine Ausfith-
rungsform des Schaltwerkes,

Abb. 3, 4 und 5 entsprechende Schnitte mit
verschiedener Stellung der Teile,

Abb. 6, 7, 8 und 9 Einzelheiten in den
gegenseitigen Stellungen, die sie in den
Abb. 2, 3, 4 und 3 einnehmen.

Abb. 10, 11, 12 und 13 zu den Abb. 6 bisg
gehorige Querschnitte,

Abb. 14 eine teilweise Ansicht beziiglich
Abb. 2 von links in groBerem MaBstabe,

Abb. 15 einen Schnitt nach Linie 23-23 in

Abb. 10,

dargestellten Einrichtung,

Abb. 17 eine zweite Ausfithrungsform des
Schaltwerkes, bei der an Stelle der kleinen
Verzahnung am Kupplungsstiick Reibungs-
flichen benutzt werden.

Ausfithrung nach Abb. 1 bis 16:

Das Schaltwerk besteht aus drei Teilen,
nimlich aus dem auf der anzutreibenden
Welle g hin und her drehbar gelagerten Teil
41, aus dem auf der Welleg achsial ver-
schiebbar und drehbar gelagerten Kuppiungs-
stiick 45 und aus dem auf der Welle g aui-
gekeilten Schaltrad 44. Der hin und her dreh-

bare Teil 41 erhilt mit Hilfe eines nicht ab-.

gestellten Mechanismus um die Welle g eine
hin und her gehende Drehbewegung. Das
Kupplungsstiick .45 trigt eine Schwung-
scheibe 46, die mit Hilfe von Nuten und
Federn darauf achsial verschiebbar gefiihrt
ist, so daB sie sich gegeniiber dem Kupp-
lungsstiick nicht drehen kann, aber dessen
Drehung mitmacht. Die Schwungscheibe 46
besitzt entsprechend Abb. 14 und 15 eine
Nut 47 an ihrem Umfang, in die eine Gabel
48 eingreift.
Biichse 49 verbunden, die auf der in Léngs-
richtung = verschiebbaren Stellstange 50 be-
festigt ist, wodurch die Schwungscheibe 46
in vier verschiedene Iagen eingestellt werden
kann. Die Stellstange 50 besitzt zu diesem

Die Gabel 48 ist mit einer
' kleinen Zihne konnen an den Teilen 45 und

stiick 45 und von diesem auf das Schaltrad 44
geschieht durch Verzahnungen 42 und 43, die
auf beiden Stirnseiten des Kupplungsstiickes
angeordnet sind und in entsprechende Ver-
zahnungen 42’, 43’ des hin und her drehbaren
Teiles 41 bzw. des Schaltrades 44 eingreifen.

Die Verzahnung 42 besitzt gréBere Zihne
als jene 43, und iiberdies sind die Zdhne der
Verzahnung 42 stumpfer als die der Ver-
zahnung 43. Die Zihne beider Verzahnungen
haben symmetrische Form, so daB sie nach
beiden Richtungen arbeiten konnen.

Die Ausbildung der Zihne ist aus der
schematischen Abb.1 zu entnehmen. Der
Neigungswinkel « der Flanken der groflen
Zihne 42 des Kupplungsstiicks 45 gegen des-
sen zur Drehachse der anzutreibenden Welle g

. senkrechten Mittelebene muf gleich sein dem

Abb. 16 einen Querschnitt der in Abb. 10 . Neigungswinkel § der Flanken der kleinen
. Zahne 43 gegen dieselbe Mittelebene minus

" einem Winkel @, der zum mindesten gleich

Zwecke vier Einschnitte 52, in die ein unter

Federwirkung lingsverschiebbarer Bolzen 51

eingreift. Die Schwungscheibe 46 kann damit |
in vier verschiedene Stellungen zn einem .

Zapfen 53 gebracht werden, der in Lappen 41°
des hin und her drehbaren Teiles 41 befestigt
ist. Der Kopf des Zapfens 53 durchgreift
das kreisformige Loch 54 in der Schwung-
scheibe 46 und ist am Umfang den Abb. 2
bis 13 entsprechend ausgeschnitten.

Die Bewegungsiibertragung vom hin und
her drehbaren Teil 41 auf das Kupplungs-

i

dem Reibungswinkel ist, d.h. es muf sein:
w=7p3 —¢. Der Wert des Winkels « hat sich
nach praktischen Erfahrungen mit 15 Grad
als giinstig herausgestellt. In der Praxis hat
sich auch herausgestellt, daB der Winkel a
den Reibungswinkel zwischen den verwende-
ten Materialien in trockenem Zustand iiber-
treffen muB. Die Spielriume zwischen dem
hin und her drehbaren Teil 41 und dem Kupp-
lungsstiick 45 einerseits und zwischen letz-
terem und dem Schaltrad 44 andererseits
miissen so gewihlt sein, daB, wenn die grofien
Verzahnungen 42, 42" vollstindig ineinander-
greifen (Abb. 3), die kleinen Verzahnungen
13, 43" auBler Eingriff sind, um eine Drehung
der Teile 45 und .44 gegeneinander zu ge-
statten.

An Stelle der groBen Zihne kann auch ein
Schraubengetriebe zur Verbindung der Teile
41 und 45 verwendet werden, in welchem
Falle der Winkel ¢ den Steigungswinkel der
Schraube bedeutet und durch  dieselbe
Gleichung bestimmt wird. An Stelle der

14~ Reibungsflichen vorgesehen sein. In
diesem Falle entspricht der Winkel # dem
Reibungswinkel zwischen den reibenden Fli-
chen. Wenn der Winkel ¢ der Zihne oder der
Schraube nicht geniigend gut die obige Be-
dingung erfiillt, werden dic Teile entweder
iibereinandergleiten oder sich fest ineinander-
pressen, so dab eine Losung oder Entkupp-
lung nur unter Aufwand betrichtlicher
Krafte méglich ist. S

Die vier Stellungen, die die Schwung-
scheibe 46 in bezug auf das Kupplungsstiick
45 und den Zapfen 53 einnehmen kann, er-
méglichen die Drehung der anzutreibenden
Welle g entweder in der einen oder in der an-
deren Richtung, sowie Freilauf und Sperrung
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derselben. Diese in den Abb. 2 bis 5 darge-
stellten verschiedenen Stellungen habemn ein be-
stimmtes Zusammenarbeiten des Zapfens 53
mit der Schwungscheibe 46 zur Folge. In
den Abb. 6 bis 13 ist die gegenseitige Stellung
des Zapfens 53 und. der Schwungscheibe 46
bei ihrem verschiedenen Zusaminenarbeiten
besonders dargestellt. '

Bei der in den Abb.z, 6 und 10 darge-
stellten Einstellung der Schwungscheibe 46
wird die Drehung der Schwungscheibe und
damit die Bewegung des Kupplungsstiickes
45 in bezug auf die Teile 41 und 44 ermog-
licht, infolge davon, daB der Bolzen 53 sich
mit dem Ausschnitt 55 in dem Loch 54 der
Schwungscheibe 46 befindet, wobei zwischen
dem Bolzen 53 und der Lochwand ein ge-
wisser Abstand vorhanden ist. Die Folge ist,
daf bei der Drebung der Schwungscheibe in

einer Richtung deren Trigheit das Kupp--

lungsstiick 45 veranlafit, auf der grofien Ver-
zahnung 42’ zo gleiten, die mit dem Teil 41
hin und her gedreht wird und dabei den Ein-
griff der Verzahnungen .13 und 43" bewirkt.
Bei der in den Abb. 3, 7 und 11 gezeich-
neten “Stellung der Schwungscheibe 46 wird

die Schwungscheibe an einer Drehung in be- |
. einer Welle aus in Bewegung versetzt.

zug auf den hin und her drehbaren Teil 41
gehindert, weil das Loch 54 der Schwung-
scheibe sich iiber einem zylindrischen Teil
des Zapfens 53 befindet und infolgedessen
keine relative Bewegung zwischen Schwung—
scheibe ind hin und her drehbarem Teil mog-
lich ist. Es kann also auch keine Bewegung
des Kupplungsstiickes 15 in bezug auf die
Teile 41 und 44 stattfinden. Das Kupplungs-
stiick 45 nimmt in diesem Falle eine solche
Stellung ein, daB seine Z#hne 43 aufler Ein-
griff mit den Zihnen 43" am Schaltrad 14, so
daB es sich also in bezug auf das Schaltrad 44
in beiden Richtungen frei drehen kann, wobei
es vom hin und her drehbaren Teil 41 mitge-
nommen wird, DBei dieser Stellung der
Schwungscheibe findet also Freilauf der an-
zutreibenden Welle g statt.

Bei der in den Abb. 4, 8 und 12 dargestell-
ten Stellung der Schwungscheibe 46 ragt der
Zapfen 53 mit dem Ausschnitt 56 in das Loch
54 der Schwungscheibe, so daff eine relative
Bewegung zwischen dem Kupplungsstiick 45

und dem hin und her drehbaren Teil 41 in
' ganges des Teiles 41 wird sich das Kupp-

der entgegengesetzten Richtung wie bei der
Stellung  der Schwungscheibe nach
Abb. 2, 6 und 10 mdglich ist. Die Folge ist,
dafl zwischen dem Kupplungsstiick 45 und
dem Schaltrad 44 eine relative Bewegung

stattfindet, weil die groBien Zihne 42, 42" auf-

den

ten Einstellung dér Schwungscheibe 46 kann
sich die Schwungscheibe 46 in bezug auf den
Teil .41 sowohl in der einen als in der anderen
Richtung drehen; - so daf ein Gleiten der
groBen Zihne 42, 42’ anfeinander in jeder der
beiden Drehrichturigen des Teiles 41 statt-
findet, und das Schaltrad 44 und damit die
anzutrelbende W’elle g n ;edel Rlchturrg ge-
>perrt ist, :

Die W1rkungsv~e1se der Einrichtung ist
folgende

Der sich hin ind her- drehende Teil 41 wird
dutch das Kupplangsstiick z5 mit dem Schalt-
rad .44 abwechselnd gekuppelt und entkuppelt,
wobei das - Trigheitsvermdgen -des” Kupp-
lungsstiickes das In- sowie das- Aulereingriff-
gelangen der kleinen Zihtie 43, 13" unter-
stiitzt, indem fiir die Drehung in der einen
Richtung die Trigheit der Schwungscheibe
46 das Kupplungsstiick zwingt, mit seinen
groflen- Zihnen auf den Zidhnen am hin und
her drehibaren Teil 41 zu gleiten und dadurch
den Eingriff der kleinen Zalne 3 des Kupp-
lungsstiickes mit den kleinen Zahnen 43° des
Schaltrades .44 herzustellen.

Dieser Vorgang spielt sich wie folgt ab:
Der hin und -her drehbare Teil 41 mrd von
Es sei
angenommey, daB sich-die- Teile in der in
Abb. 2° dargestellten Stellung befinden. Der
hin und her drehbare Teil 41 bewegt sich, be-
ziiglich Abb. 2 von links gesehen, in der Rich-
tung des Uhrzeigers und nimmt das Kupp-
lungsstiick 45 auf seinem Vorwirtsgang mit.
Dabei kommen die Zihne 42’ nur mit ihrer
einen Zahnflanke in Eingriff mit den Zihnen
42 des Kupplungsstiickes- 45; die anderen
Zahnflanken der Zihne 32" sind von den zu
ihnen gehdrigen Zahnflanken der  Zihne 42
durch einen Spielraum getrennt.
Verzahnung 43 des Kupp ungsstiickes 45, die
mit der- Verzahnung 13’ an dem Schaltrad 44
zusammen arbeitet, istmit letzterem in Eingriff

- und iibertrigt- somit ‘die Vorwirtsbewegung

des hin und her drehbaren Teiles 41 anf die
anzutreibende Welleg, Es wird also nur bei
jedem Vorwirtsgang des Teiles 41 ein Be-
wegungsimpuls auf die” Welle g- {ibertragen;
beim Rickwirtsgang- des hin und her dreh-
baren Teiles 41 erfolgt eine solche Ubertra-
gung nicht. Nach Beendigung des Vorwiirts-

lungsstiick 45 infolge seiner Trigheit weiter
nach vorwirts drehen, und zwar so weit,

" als es der Spielraum des Zapfens 53 im Loch

einandergleiten, so daf} eineDrehung der anzu-
treibenden Welle g in entgegengesetzter Rlch- -

tung stattfindet.
Bei der in den Abh. 5, g und 13 dargestell-

dem sie aufeinandergleiten.

54 der Schwungscheibe 46 zulifit. Bei die-
ser infolge seiner Trigheit erfolgenden Be-
wegung des Kupplungsstiickes 45 -werden
seine kleinen Zihne 43 mit den Zihnen 43" des
Schaltrades 44 auBer Eingriff kommen, in-
Wenn nun der
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hin und her drehbare Teil 41 seinen Riick-
wirtsgang ausfithrt, wird das Kupplungs-
stiick 45 durch den am Rand des Loches 54
der Schwungscheibe 46 anliegenden Zapfen
3 mitgenommen. Wenn der Teil 41 seinen
Riickwirtsgang beendet hat, dreht sich die
Schwungscheibe 46 mit dem Kupplungsstiick
45 unter Einwirkung ihrer Trigheit in der-
selben Richtung weiter, wobei das Kupplungs-
stiick infolge Gleitens der Zahne 42, 42" auf-
einander achsial verschoben und mit dem
Schaltrad 44 gekuppelt wird, so daB sich
zwischen den Zdhnen 42’ des hin und her
drehbaren Teiles 41 und jenen 42 des Kupp-
lungsstiickes wieder dieselben Spielrdume her-
stellen, die bei Beginn der Bewegung des
hin und her drehbaren Teiles 41 bestanden
haben.

Ausfithrung nach Abb. 17: Bei dieser sind
am Kupplungsstiick 45 und am Schaltrad 44
Gummipolster » an Stelle der vorbeschriebe-
nen kleinen Verzahnung angeordnet, wobei
am Gehiuse Packungen y vorgesehen sind, die
verhindern sollen, daB Ol auf diese Gummi-

polster gelangt.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Schaltwerk mit einem hin und her
drehbaren Teil, der mit einem Schaltrad
abwechselnd gekuppelt und entkuppelt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem hin und her drehbaren Teil
(41) und dem Schaltrad (44), gleichachsig
zu diesen, ein Kupplungsstiick (45) dreh-
bar und in Richtung der Drehachse ver-
schiebbar angeordnet ist, das auf der dem
hin und her drehbaren Teil zugekehrten
Stirnseite mit symmetrisch ausgebildeten
Zihnen (42), die mit entsprechenden
Zihnen (42") des hin und her drehbaren
Teiles in Eingriff stehen, und auf der
dem Schaltrad (44) zugekehrten Stirn-
seite, ebenso wie dieses, mit einer den
Antrieb des Schaltrades in beiden Dreb-
richtungen ermdglichenden Kupplungs-
fliche versehen ist und das Kuppeln und
Entkuppeln des hin und her drehbaren
Teiles mit dem Schaltrad durch seine
Trigheit selbsttitig bewirkt, indem es je-
weils nach Beendigung des Hubes des hin
und her drehbaren Teiles sich noch um
cinen gewissen Betrag weiterdreht und
dabei verschiebt.

2. Schaltwerk nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kupplungs-
fliche an der dem Schaltrad (44) zuge-
kehrten Stirnseite des Kupplungsstiickes

(45) und die entsprechende Kupplungs-
fiiche des Schaltrades aus symmetrisch 6o
ausgebildeten Zihnen (43, 43") besteht,
die kleiner sind als jene auf der entgegen-
gesetzten Stirnseite des Kupplungs-
stiickes.

3. Schaltwerk nach Anspruch 1, dadurch 65
gekennzeichnet, daff die Kupplungsfliche
an der dem Schaltrad (44) zugekehrten
Stirnseite des Kupplungsstiickes (45) und
die entsprechende Kupplungsfliche des
Schaltrades aus einer Reibungsfliche (#) 7o
besteht.

4. Schaltwerk nach Anspruch I und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Nei-
gungswinkel der Zahnflanken gegen die
zur Drehachse senkrechte Mittelebene des 75
Kupplungsstiickes (45) bei den Zihnen
(42, 42") zwischen dem Kupplungsstiick
und dem hin und her drehbaren Teil (41)
Kleiner ist als bei den Zihnen (43, 43")
zwischen dem Kupplungsstiick und dem 8o

. Schaltrad (44).

s. Schaltwerk nach Anspruch 1, 2
und 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die
zwischen dem hin und her drehbaren Teil
(41) und dem Kupplungsstiick (45) an- 85
geordneten Verzahnungen (42, 42) im
Verhiltnis zu den Verzahnungen (43, 43")
zwischen dem Kupplungsstiick und dem
Schaltrad (44) eine soiche Zahnhohe be-
sitzen, daf, wenn sie vollstindig in Ein- go
griff stehen, die anderen Verzahnungen
(43, 43") auBer Eingriff sind.

6. Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ein-
stellung des Kupplungsstiickes (45) Zwi- 95
schen dem hin und her drehbaren Teil
(41) und dem Schaltrad (44) durch
eine auf dem Kupplungsstiick mittels
Nuten und Federn achsial verschiebbar
gefiihrte und mittels einer auf einer 1o
lingsverschiebbaren und feststellbaren
Stange (50) angeordneten Gabel (48) ein-
stellbare  Schwungscheibe (46) bewirkt
wird, die ihre Drehung auf das Kupp-
lungsstiick fibertragt. 105

7. Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Begren-
zung der Vorwirtsdrehung und die Riick-
wirtsdrehung des Kupplungsstiickes (45)
mittels eines mit dem hin und her dreh- 110
baren Teil (41) verbundenen, ein Loch
(54) der Schwungscheibe (46) durch-
greifenden Zapfens (53) bewirkt wird,
der mit in seiner Lingsrichtung neben-
einander angeordneten Ausschnitten (54, 115
55, 56) versehen ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN, GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREX,
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