DEUTSCHES REICH -

AUSGEGEBEN AM
13. MARZ 1926

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

— M 426548 —

KLASSE 47h

GRUPPE 5

(C 35092 X147 1)

George Constantinesco in London.
Schaltwerk.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 5. Juli 1924 ab.

Fir diese Anmeldung ist gemif dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritt auf Grund der
Anmeldungen in England vom 22.August 1923 fir den Gegenstand der Anspriiche 1 bis 4, 7 und 8,
15. September 1923 fiir den Gegenstand der Anspriiche 5, g und 10 beansprucht.- :

Die Erfindung bezieht sich auf Schalt-
werke mit einem Schaltrad, das mittels eines
dasselbe durch . Reibung mitnehmenden
Klemmstiicks durch einen hin und her dreh-

5 baren Teil in fortlaufende Drehung versetzt
wird.

Die Erfindung bezweckt, das Schaltwerk
derart auszubilden, daB es auf hoher Fre-
quenz des hin und her drehbaren Teiles
storungsirei arbeitet.

Bei bekannten derartigen Schaltwerken
findet zwar in der Antriebsperiode eine !
Kupplung zwischen hin und her drehbarem
Teil und Schaltrad durch das Klemmstiick
statt: es ist jedoch eine betrichtliche Kraft
erforderlich, um beim Riickgang des hin und
her drehbaren Teiles wieder die Entkupplung
der Schaltwerksteile zu bewirken, weshalb
diese Schaltwerke versagen, wenn sich der
hin und her drehbare Teil mit verhiltnis- |
miBig hoher Frequenz bewegen soll, da in
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solchem Falle beim Riickwirtshube des hin
und her drehbaren Teiles dessen Losung vom
Schaltrad entweder fiberhaupt nicht eintritt
oder zu spét vor sich geht. :
Dieser Nachteil wird erfindungsgemiB be-
seitigt durch die Anordnung von einem oder
mehr elastischen Zwischengliedern zwischen
dem hin und her drehbaren Teil und dem
Klemmstiick, die beim Arbeitshub des hin 30
und her drehbaren Teiles ein Verdrehen
dieses im Drehsinne gegeniiber dem Klemm-
stitck ermdglichen unter Aufspeicherung von
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i Kraft, die beim Riickgang des hin und her

drehbaren Teiles wieder an diesen abgegeben 33
wird unter gleichzeitiger Losung von hin
und her drehbarem Teil und Klemmstiick und
damit auch von letzterem und Schaltrad von-
einander, wobei die Reibung zwischen
Klemmstiick und Schaltrad grofer ist als 40

I zwischen Klemmstiick und hin und her dreh-

barem Teil.
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Auf den Zeichnungen sind mehrere Aus-
fiihrungen der Erfindung veranschaulicht.
Es zeigt

Abb. 1 eine erste Ausfiihrung der Erfin-
dung in Amnsicht, zum Teil im Schnitt,

Abb.2 einen Querschnitt mnach der
Linie A-A in Abb. 1,

Abb. 3 eine zweite Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 4 schematisch die Lage der verschie-
denen Mittelpunkte der Schaltwerksteile bei
der Ausfithrung nach Abb. 3,

Abb. 5 eine dritte Ausfithrung im Laéngs-
schnitt,

Abb. 6 eine zugehdrige Ansicht,

Abb. 7 einen Schnitt nach der Linie 4-4
in Abb. 5,

Abb. 8 eine vierte Ausfithrung im Léngs-
schnitt,

Abb. 9 einen Querschnitt
Linje A4-A in Abb. 8,

Abb. 10 eine fiinfte Ausfithrung im Lings-
schnitt,

Abb. 11 eine zugehdrige Aufsicht, teil-
weise im Schnitt,

nach der

Abb. 12 einen Querschnitt nach der
Linie 4-A4 in Abb. 11, ’
Abb. 13 einen Querschnitt nach der

Linie B-B in Abb. 11,

Abb. 14 und 15 eine sechste Ausfithrung
im Lingsschnitt bzw. Querschnitt,

Abb. 16 und 17 zugehdrige Einzelheiten,

Abb. 18 eine siebente Ausfithrung
Querschnitt,

Abb. 19 eine achte Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 20 eine neunte Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 21 eine zehnte Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 22 eine elfte Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 23 eine zwdlfte Ausfithrung im Quer-
schnitt,

Abb. 24 eine dreizehnte Ausfithrung im
Querschnitt,

Abb. 25 eine vierzehnte Ausfithrung im
Querschnitt,

Abb. 26 eine fiinfzehnte Ausfithrung im
Querschnitt.

Bei der Ausfithrungsform der Erfindung
nach Abb.1 und 2 umgibt das Schaltrad e
das Klemmstiick b, und an dem hin und her
drehbaren Teil ¢ ist ein zylinderformiges
Exzenter d! angeformt. Um das Exzenter d*
des hin und her drehbaren Teiles ¢ herum ist
ein Kranz von Rollene (oder Kugeln) als
elastische Zwischenglieder angeordnet. Das
Klemmstiick b sitzt lose drehbar auf einer
Kugelspurbahn 7. Der duBlere zylinderférmige
Umfang des Klemmstiicks » liegt konzen-
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trisch zum Schaltrad a, wenn es sich in der
Mittellage befindet, und der AuBendurch-
messer des Klemmstiicks ist kleiner als der
Innendurchmesser des Schaltradesa, so dal}
sich ein kleiner Spielraum bei g (Abb.2)
zwischen dem Klemmstiick b und dem Schalt-
rad ¢ befindet, welches das Klemmstiick um-
gibt. Das Klemmstiick b ist in Abb. 2 in der
wirkungslosen Mittellage dargestellt, aus der
es durch Verdrehen nach rechts oder links,
je nach der beabsichtigten Drehrichtung des
Schaltrades, in die Arbeitslage iibergefiihrt
wird. In diesen drei Lagen wird das Klemm-
stiick durch Federn i gehalten. Das Schalt-
rad ¢ ist auf eine Welle / aufgekeilt, die sich
durch den hohlen, hin und her drehbaren
Teil ¢ hindurch erstreckt, und zwar in einem
entsprechenden Abstande von demselben. Der
hin und her drehbare Teil ¢ ist im Schalt-
rade gelagert, und zwar entweder mittels
zweier kurzen Rollenlager s oder mittels
eines langen Rollenlagers oder mittels Weifi-
metallgleitlagers m1, wobei die Reibung zwi-
schen dem Klemmstiick und dem Schaltrad
ganz erheblich grofer ist als die Reibung
zwischen dem hin und her drehbaren Teil ¢
und dem Klemmstiick einerseits und die Rei-
bung zwischen dem Schaltrad und dem hin
und her drehbaren Teil anderseits. Um die
Reibung zwischen Klemmstiick und Schalt-
rad zu vergrofern, ist die duflere Fliche des
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Klemmstiicks b oder die damit zusammen-

arbeitende innere Fliche des Schaltradesa
mit Zihnen o versehen, die einen hohen spe-
zifischen Druck zwischen dem Klemmstiick
und dem Schaltrad ergeben, um gegebenen-
falls zwischen Klemmstiick und Schaltrad
befindliches Ol zu verdringen und so eine
grofle Reibung zu sichern. Die in Abb. 1
linke, in Ansicht dargestellte Seite des Schalt-
werkes ist von #hnlicher Einrichtung., Der
hin und her drehbare Teil und das Klemm-
stitck treiben dort das Schaltrad in dersetben
Richtung wie die betreffenden Teile auf der
rechten Seite der Abbildung an, wirken je-
doch mit einem Phasenunterschiede von
180°.

Beim Betrieb driickt der hin und her dreh-
bare Teil ¢ mit dem Exzenter d* bei seiner
Drehung im einen Sinne unter Vermittlung
der Rollene das Klemmstiick & gegen das
Schaltrad ¢ und nimmt dieses durch Reibung
um einen bestimmten Winkel mit, wobei die
Drehrichtung des Schaltrades von der Ar-
beitslage abhingt, in die das Klemmstiick
cingéstellt ist. Das Schaltwerk ist also um-
steuerbar.

Wenn bei dieser Einrichtung ¢ der Radius
der Exzentrizitit des Exzenters d!, R der
innere Radius des Schaltrades a, F die gegen
das Schaltrad in radialer Richtung aus-
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geiibte Kraft, und F* die Kraft ist, die auf
das Schaltrad in der Umfangsrichtung ein-
wirkt, so ist Fl« R=F ¢, und wenn ¢ der
Reibungswinkel ist, so findet der Eingriff
zwischen dem Klemmstiick und dem Schalt-

T £
rad dann statt, wenn 1;:, welches gleich R

ist, kleiner als ¢ ist. Ein Winkel ¢ von 5° ist
hierbei ein praktisch sich ergebender Wert,
wenn das Klemmstiick und das Schaltrad
harte Stahlflichen aufweisen und eines der-
selben in der zeichnerisch dargestellten Weise
mit Zihnen versehen ist. Fiir kleinere Werte
von % wird der Drehwinkel zwischen dem
hin und her gehenden Teil und dem Schalt-
rad groBer. Es ist moglich, beispielsweise
einen Winkel von 45° und mehr beim maxi-
malen Drehmoment, beim Anfahren, unter
grofer Belastung zu erreichen. Der spezi-
fische Drtick kann hierbei so hoch wie mog-
lich sein, ohne daB eine Beschidigung der
Teile eintritt. Solche lokalen Druckein-
wirkungen konnen sich auf 3 Dbis zu
30 Tonnen per Quadratzentimeter bei sehr
harten Fliclien stellen.

Das Zustandekommen der Wirkung wird
nunmehr unter Bezugnahme auf die Aus-
fithrung nach den Abb. 3 und 4 erlautert, die
sich von der Ausfithrung nach Abb. T und 2
nur durch den Ersatz der dort zwischen dem
hin und her drehbaren Teil und dem Klemm-
stiick angeordneten Rollen, durch Kugeln und
durch das Fehlen der Zihne am duBeren
Umfange des Klemmstiicks unterscheidet.

Wie aus Abb. 3 zu ersehen, dreht sich der
exzentrische, hin und her drehbare Teil ¢,
dessen Umfang zylinderférmig ist, und das
Schaltrad ¢ um den Punkt O. Der Mittel-
punkt des hin und her drehbaren Teiles ist
Ot. Zwischen dem hin und her drehbaren
Teile ¢ und dem exzentrisch ringférmigen
Klemmstiick b, dessen &uBlerer und innerer
Umfang zylinderformig ist, ist ein Kranz
von Kugeln3 angeordnet. Zwischen dem
iuBeren Umfang des Klemmstiicks b und

* des Klemmstiicks.

Punkte O? hin, so daB der Eingriff zwischen
dem Klemmstiick und dem Schaltrad lings
einer Linie stattfindet, die parallel zur Achse
durch den Punkt 4 geht, an welchem die
Linie O-0% das Schaltrad trifft. Der Win-
kel 0-A-0 muB kleiner sein als der Rei-
bungswinkel zwischen dem Schaltrad und
dem Klemmstiick. In dieser Lage, bei
welcher sich der hin und her drehbare Teil
entgegengesetzt zur Uhrzeigerrichtung be-
wegt; ergibt sich, nachdem der Eingriff bei
A stattgefunden hat, eine kleine Winkelbewe-
gung des hin und her drehbaren Teiles in be-
zug auf das Schaltrad und das Klemmstiick
im Drehsinn infolge der Elastizitit der Ku-
geln. Diese Winkelbewegung ist eine Funk-
tion des Drehmoments, der Elastizitit der
elastischen Zwischenglieder und des Verhalt-
nisses der Exzentrizitit zum Durchmesser
Dieser Winkel kann bis

" zu 45° und mehr fiir das maximale Dreh-

dem zylinderférmigen inneren Umfang des |
Schaltrades ¢ ist ein bestimmter Spielraum |

vorgesehen. Wenn sich das Klemmstiick in
seiner wirkungslosen Mittellage befindet, wo-
bei auf das Schaltrad kein Antrieb iiber-
tragen wird und dasselbe sich gegeniiber dem
Klemmstiick
drehen kann, liegen die drei Mittelpunkte des
hin und her drehbaren Teiles ¢, des Klemm-

stiicks b und des Schaltrades sidmtlich in’

einer geraden Linje. Wenn sich das Klemm-
stiick unter der Wirkung einer &uBeren
Kraft durch einen Winkel ¢ bis zu der in
vollen Linien dargestellten Lage bewegt, ver-
schiebt sich sein Mittelpunkt bis zum

moment erreicherr.

Diese Verdrehung des hin und her dreh-
baren Teiles ist fiir die Entkupplung der
Schaltwerksteile beim Riickgang des hin und
her drehbaren Teiles erforderlich. Bei diese:
Verdrehung des hin und her drehbaren Teiles
bei dessen Arbeitshub wird in den Kugeln 3
infolge deren Elastizitit Kraft aufge-
speichert, die beim Riickgang des hin und
her drehbaren Teiles ein Losen von hin und
her drehbarem Teil ¢ und Klemmstiick b von-
einander und damit auch ein Ldsen von
Klemmstiick und Schaltrad a voneinander be-
wirkt. Diese Losung wird noch dadurch er-
leichtert, daB die dabei zu iiberwindende Rei-
bung zwischen hin und her drehbarem Teil
und Klemmstiick rollende Reibung ist. Des

weiteren _ist ersichtlich, das wahrend des

Riickganges des hin und her drehbaren
Teiles die Kugeln in ihrer Bahn umlaufen, so
daB stets netie Berithrungsstellen bei den auf-
einanderfolgenden  Antriebsperioden  vor-
handen sind. .

Wenn das Klemmstiick in die in Abb. 3
durch gestrichelte Linien dargestellte Lage
gedreht wird, so findet der Antrieb des
Schaltrades in der entgegengesetzten Rich-
tung statt, wobei der Druck vom Punkte B

'\ aus, anstatt vom Punkte 4, auf das Schalt-

rad {ibertragen wird.
Bei der aus den Abb. 5 bis 7 ersichtlichen

in beiden Richtungen frei © Ausfithrungsform der Erfindung sind der

hin und her drehbare Teile, das Klemm-
stick » und das Schaltrade in gleicher
Achsenrichtung nebeneinander angeordnet.
Es ist hierbei ein Kugeldrucklager 4 zwischen
der Schaltradwelle und dem hin und her
drehbaren Teil sowie ein Kranz von Ku-
geln 5 als elastische Zwischenglieder zwischen
dem hin und her drehbaren Teil und dem
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Klemmstiick angeordnet. Die Kugeln des
letzteren Kugelkranzes bilden die das Ver-
drehen des hin und her drehbaren Teiles ¢
gegeniiber dem Klemmstiick » beim Arbeits-
hub ermoglichenden elastischen Zwischen-
glieder. Die einander zugekehrten Flichen
des Klemmstiicks und des hin und her dreh-
baren Teiles, die die Spurbahnen des Kugel-
kranzes 5 bilden, liegen in einer Ebene, die
zu der durch die Vorrichtung gehenden Quer-
cbene unter einem Winkel ¢ geneigt liegt,
der kleiner ist als der Reibungswinkel
zwischen den zusammenarbeitenden Flichen
des Klemmstiicks und des Schaltrades. Der
hin und her drehbare Teil ¢ sowie das Klemm-
stiick b laufen auf Kugel- oder Rollen-
lagern 6, 7 auf der Schaltradwelle. Auf das
Klemmstiick wirkt, wie bei der Ausfithrung
nach Abb. 1 und 2 beschrieben, eine Feder 8
oder 9 oder 10 ein, um das Klemmstiick in
einer der Arbeitslagen oder in der Mittellage
zu halten. Die Fliche des Klemmstiicks, die
mit dem Schaltrad zusammenwirkt, ist mit
Zihnen 11 versehen, um durch hohen spezi-
fischen Anpressungsdruck zwischen Klemm-
stiick und Schaltrad befindliches Ol zu ver-
dringen und so die Reibung zu erhchen.

Bei der in Abb. 8 und 9 dargestellten Aus-
fithrungform der Erfindung, die der in den
Abb. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrung sehr
dhnlich ist, ist ein Kranz von Kugeln 12 als
elastische Zwischenglieder zwischen dem hin
und her drehbaren Teil ¢ und dem Klemm-
stiick b angeordnet. Ferner sind Kugellager
13 zwischen dem hin und her drehbaren
Teil ¢ und dem Schaltrad ¢ angeordnet. Zwi-
schen der inneren Spurbahn des Kugel-
kranzes 12 und dem hin und her drehbaren
Teil sind Kugellager 14 vorgesehen. Des
weiteren sind Reibungskissen 15 und Federn
16 zwischen den verschiedenen Spurbahnen
und das Schaltrad eingeschaltet, um einen
Reibungskontakt zwischen den Spurbahnen
und dem Schaltrad aufrechtzuerhalten, so
daB wihrend der Leerlaufperiode die Spur-
bahnen durch das Schaltrad mitgenommen
werden. :

Eine weitere Ausfithrung der Erfindung
ist den Abb. 10, 11, 12 und 13 dargestellt, die
eine doppelte Anordnung von Schaltwerken,
entsprechend der Ausbildung nach Abb. 1, 2
und 8, 9, zeigen. Die Antriebswelle 21 trigt
ein Paar Exzenter 22, 23, die um 180° ver-
setzt zueinander angeordnet sind und ein
Paar Zwischenwellen 24, 25 mittels der Biigel
26, 27 und Kurbelng, » antreiben. Die
Wellen 24, 25 tragen Kurbeln 28, 29, die mit-
tels Stangen 43, 44 auf ein Paar hin und her
drehbare Teile 30, 31 einwirken, die inner-
halb der hohlen Schaltrider 32, 33 angeordnet
sind, Die Schaltriider werden in Kugellagern

34, 35 gefithrt, die in dem Gehiuse 36 der
Maschine angeordnet sind. Die Schaltrider
sind auf der anzutreibenden Welle 37 aufge-
keilt. Zwischen den hin und her drehbaren
Teilen 30, 31 und den Schaltradern 32, 33
sind die Klemmstiicke 39, 40 angeordnet mit
Krinzen von Kugeln 41 als elastische Zwi-
schenglieder zwischen den Klemmstiicken
und den hin und her drehbaren Teilen. Kugel-
lager 42 befinden sich zwischen den hin und
her drehbaren Teilen und den Schaltridern.

Bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung
erfolgt der Antrieb jedes hin und her dreh-
baren Teiles 30, 31 durch ein Paar Verbin-
dungsstangen 43, 44, die an diametral ein-
ander gegeniiberliegenden Punkten angreifen.
Der Antrieb des einen hin und her drelbaren
Teiles erfolgt durch die Verbindungsstangen
43, wihrend der Antrieb des anderen hin und
her drehbaren Teiles durch die Verbindungs-
stangen 44 stattfindet. Zum Halten der
Klemmstiicke 39, 40 in der wirkungslosen
Mittellage oder in der Arbeitslage dienen
Federn 45, die an einer Welle 46 sitzen,
welche mittels des Handhebels 47 um ihre
Achse gedreht und festgestellt werden kanm.

Bei der durch die Abb. 14, 15, 16 und 17
dargestellten Ausfithrung der Erfindung um-
gibt das Schaltrad ¢ das Klemmstiick b und
den hin und her drehbaren Teil ¢, der sich
um die Schaltradwelle! dreht. Der hin und
her drehbare Teil ¢ ist mit einem vorspringen-
den exzentrischen Teilv mit Aullerem und
innerem zylinderférmigen Umifang versehen.
Beiderseits des exzentrischen Teiles v ist je
ein Kranz von Rollen (oder Kugeln) y, z als
Lager fiir den Teilv auf dem Drehkérper a
bzw. als elastische Zwischenglieder zwischen
dem Teily und dem Klemmstick b ange-
ordnet.

Die mit dem Schaltrade zusammen-
wirkende Fliche des Klemmstiicks b, welches
in den Abb. 16 und 17 gesondert, dargestellt
ist, besitzt zur Erhéhung des spezifischen
Anpressungsdruckes eine Anzahl Einsitze s
aus hartem Stahl, welche auswechselbar sind.

Die ‘Wirkungsweise dieses Schaltwerkes
ist dhnlich derjenigen der vorbeschriebenen
Schaltwerke. Die Einsitze s wirken hierbei
derartig, daB sie zwischen dem Klemmstiick b
und dem Schaltrade befindliches Ol ver-
dringen. ’

Abb. 18 zeigt eine Ausfilhrungsform der
Erfindung, bei der das Schaltrade und das
Klemmstiick b innerhalb des hin und her
drehbaren Teiles ¢ angeordnet sind. Letzterer
wird in geeigneter Weise in Lagern gehalten,
die nicht dargestellt sind, und dreht sich um
die’ Achse O hin und her. Zwischen dem
zylinderférmigen inneren Umfange des hin
und her drehbaren Teiles ¢, dessen Mittel-
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punkt bei O liegt, und dem zylinder{Grmigen
juberen Umfange des Klemmstiicks b ist ein
Kranz Kugeln 63 als elastische Zwischen-
glieder angeordnet. Das Schaltrad ¢ ist auf
die Welle! aufgekeilt, und zwischen dem
zylinderférmigen  duBeren Umfange des
Schaltrades und dem  zylinderférmigen
inneren Umfange des Klemmstiicks ist ein
kleiner Spielraum vorgesehen. Wenn sich das
Klemmstiick und der hin und her drehbare
Teil ¢ in der dargestellten Lage befinden, voll-

zieht sich der Eingriff bei 4. Die Richtung

des Antriebs ist durch die in das Schaltrad

eingezeichneten Pfeile angedeutet. Der Rei-

bungswinkel ist der Winkel 0-4-0. Auch
hier greifen nicht dargestellte Federn am
Punkte 66 des Klemmstiicks b an, um dieses
in der wirkungslosen Mittellage oder in einer
der beiden moglichen Arbeitslagen zu halten.

Bei der in der Abb. 19 dargestellten Aus-
fithrungsform der Erfindung hat das Klemm-
stiick 71 die Gestalt einer Sichel mit zylin-
derférmigem Umfang. In diesem Falle kann
der hin und her drehbare Teil 72, dessen
Umfang auch zylinderférmig verfauft, die

dargestellte Form besitzen und auf der

Zwischen dem  schriebenen Ausfithrung erwihnte Zapfen 66

 des Klemmstiicks b, an dem die zum Halten

Welle 73 aufgekeilt sein.
Klemmstiick 71 und dem Schaltrad 74 er-
streckt sich nach den Enden des Klemm-
stiicks 71 hin ein Spielraum. Zwischen dem
hin und her drehbaren Teil, dem XKlemm-
stiick und dem Schaltrad sind die Rollen oder
Kugeln R als elastische Zwischenglieder an-
geordnet. Die Mittelpunkte des hin und her
drehbaren Teiles und des Klemmstiicks be-
finden sich hier in derselben Lage zuein-
ander wie bei der Ausfilhrungsform nach
Abb. 3 und 4. Auch bei dieser Ausfithrungs-
form kann durch Anordnung von Federn,
die an einem Punkt66 des Klemmstiicks 71
angreifen, die Einrichtung derart getroffen
sein, daf ein Antrieb des Schaltrades in
beiden Drehrichtungen und ein Halten des
Klemmstiicks in der wirkungslosen Mittel-
lage moglich ist, und es konnen die Rollen
oder Kugeln ebenfalls in ihrer Bahn um-
laufen.

Eine Z#hnliche Ausfithrung ist in der
Abb. 20 dargestellt. In diesem Falle befindet
sich der Drehpunkt des zylinderformigen,
hin und her drehbaren Teiles 72 bei O. Die
Exzentrizitit ist durch den Abstand O0-O*
bestimmt und die Eingriffsstelle durch 4 be-
zeichnet. Der Eingriff fiir die entgegenge-
setzte Drehrichtung findet bei Punkt B statt.
Dieser Punkt befindet sich symmetrisch auf
der anderen Seite der durch die Drehachse O
der Vorrichtung gehenden senkrechten
Ebene. Der an der Auflenseite des Schalt-
rades 74 angedeutete Pfeil zeigt die An-
triebsrichtung an, wobei die in entsprechen-

der ILage befindlichen Teile durch volle
Linien dargestellt sind. Fiir den Antrieb in
entgegengesetzter Richtung ist die Lage des
am Klemmstiick 71 angeordneten Zapfens 66,
an dem die bei den vorbeschriebenen Aus-
filhrungen erwidhnten Federn angreifen,
durch gestrichelte Linien angedeutet. In
diesem Falle laufen die die elastischen
Zwischenglieder bildenden Rollen oder Ku-
geln » ebenfalls um. Der Spielraum zwischen
den Enden des sichelférmigen Klemmstiicks
71 und dem Schaltrad 74 darf jedoch nie-
mals so groB sein, daf eine Klemmung der
Rollen oder Kugeln an diesen Stellen eintritt.

Bei der aus der Abb. 21 ersichtlichen Aus-
filhrungsform sind zwischen dem kreisfor-
migen, hin und her drehbaren Teil ¢ und dem
Klemmstiick b mit zylinderférmigem &duBe-
ren und inneren Umfang zwei Krinze von
Kugeln 81, 82 als elastische Zwischenglieder
angeordnet, die durch einen zwischen ihnen
lose drehbar angeordneten Ring 83 getrennt
sind. Fiir die durch den duferen Pfeil an-
gedeutete Drehrichtung des Schaltrades e
(mit zylinderfdrmigem inneren Umfang) be-
findet sich der bereits bei der vorbe-

des Klemmstiicks in der Mittellage oder in
der Arbeitslage dienenden Federn angreifen,
in der durch volle Linien angedeuteten Lage.
Die Kraft gelangt in der durch den Pfeil8
angedeuteten Richtung zum Angriff. Bei

Mittellage des Klemmstiicks befindet sich der
Zapfen 66 in der mittleren senkrechten
Ebeue.

Bei dieser Ausfithrungsform wird eine
groBere Elastizitit zufolge der Anordnung
eines zusitzlichen Kugel- oder Rollenkranzes
geschaffen, durch welche der Druck des hin
und her drehbaren Teiles iibertragen wird.
Der Ring 83 fithrt einen Umlauf sowohl
wihrend des Leerhubes als auch wahrend des
Arbeitshubes aus, wodurch ein Umlaufen der
Kugeln oder Rollen sowie ein bestindiges
Wechseln der unter Druck stehenden Stellen
erzielt wird.

Bei der aus Abb. 22 ersichtlichen Ausfiih-
rung der Erfindung sind zwischen dem zylin-
derformigen, hin und her drehbaren Teil ¢ und
dem Klemmstiick b mit zylinderférmigem
suBeren und inneren Umfang ebenfalls zwei
Krinze von Kugeln oder Rollen 92, 94 an-
geordnet, die durch einen Ring 93 getrennt
sind, der aber in diesem Falle exzentrisch
ausgebildet ist. Das Klemmstiick b pafit
leicht in das Schaltrad ¢ hinein, so daB in
diesem TFalle kein Spielraum zwischen
Klemmstiick und Schaltrad vorhanden ist.
Die Druckitbertragungsstellen” fiir Vorwirts-
und Riickwirtsantrieb sind mit 4 bzw. B be-
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zeichnet. Der Punkt O ist der Drehpunkt
des hin und her drehbaren Teiles ¢ und des
Schaltrades @. Der Punkt O! ist der Mittel-
punkt des inneren Kugelkranzes, und der
Punkt 02 ist der Mittelpunkt des &uBeren
Kugelkranzes.

Abb. 23 zeigt eine Ausfithrungsform der
Erfindung, bei der der duBere Umfang des
Klemmstiicks & nicht konzentrisch zum
Schaltrad ¢ liegt, wenn das Klemmstiick sich
in der Mittellage befindet. Zufolge der An-
ordnung des Klemmstiicks in dieser Art und
Weise ist es moglich, ein stirkeres Klemm-
stitck zu verwenden, als es der Fall ist, wenn
der Umfang des Klemmstiicks bei dessen
Mittellage konzentrisch zum Schaltrad liegt.
Der iuflere Umfang des hin und her dreh-
baren Teiles ¢, der Auflere und innere Um-
fang des Klemmstiicks &, und der innere Um-
fang des Schaltrades e verlaufen zylinder-
formig.

Bei der aus Abb. 24 ersichtlichen Ausfiih-
rungsform der Erfindung, die jener nach
Abb. 1 und 8 #hnlich ist, sind die Rollen-
krinze 123 und 124, mittels deren der hin
und her drehbare Teil 121 in dem Schaltrad
122 gelagert ist, und der die elastischen
Zwischenglieder bildende Rollenkranz 126
zwischen dem hin und her drehbaren Teil
121 und dem Klemmstiick 125 stufenformig
gegeneinander versetzt angeordnet, wodurch
die Rollen linger ausgefithrt und groBere
Auflager geschaffen werden konnen. Das
Klemmstiick 125 kann wie bei den vorher
beschriehenen Ausfithrungen durch Federn
o. dgl. entweder in der wirkungslosen Mittel-
lage oder in einer der beiden mdglichen Ar-
beitslagen gehalten werden. Es konnen auch
Rollenlager 128 zwischen dem hin und her
drehbaren Teil 121 und der Schaltradwelle
129 fiir Zentrierungszwecke vorgesehen sein.

Abb, 25 zeigt eine weitere Ausfithrungs-
form der Erfindung. In diesem Falle be-
stehen die elastischen Zwischenglieder 133

zwischen dem hin und her drehbaren Teil 131

und dem Klemmstiick 132 aus bogenformig
gekriimmten stabférmigen Korpern
hartem Stahl, Phosphorbronze ader dhnlichem
elastischen -Material, Die Abmessungen
dieser Korper miissen derartig sein, daf bei
dem seitens des hin und her drehbaren Teiles
auf sie ausgeiibten Druck die Elastizitits-
grenze nicht iiberschritten wird.

Die Ausfithrungsform der Erfindung ge-
miB Abb. 26 ist #hnlich der Ausfithrungs-
form nach Abb. 25, jedoch ist hier das
elastische Zwischenglied 134 wellenformig
gekriimmt und linger ausgebildet. Es kann
auch als Ring ausgebildet sein.

Es ist ersichtlich, daB in dem Falle, in
dem die Bewegung des hin und her dreh-

aus |

baren Teiles sinusférmig erfolgt, wihrend
sich die Drehung des Schaltrades kontinujer-
lich vollzieht, notwendigerweise eine relative
Bewegung zwischen diesen beiden Teilen
wihrend der Antriebsperiode stattfinden
muf, Das Klemmstiick fithrt auch eine Be-
wegung telativ zum hin und her drehbaren
Teil wihrend der Antriebsperiode aus. Diese
relative Bewegung wird moglich durch die
Nachgiebigkeit der elastischen Zwischen-
glieder. Die Bewegung des Klemmstiicks
wihrend der Leerlaufperiode hingt ab von
dem Trigheitsvermdgen des Klemmstiicks
sowie von der Kraft, mit der die zum Hal-
ten des Klemmstiicks in der Arbeitslage die-
nenden Federn o.dgl. entgegen der Drehungs-
richtung auf das Klemmstiick einwirken.
Wenn daher diese von auflen auf das Klemm-
stitck wirkende Kraft verdndert wird, so
wird gleichzeitig die Gréfe der Bewegung

‘ des Klemmstiicks und damit die Dauer von

dessen Eingriffsperiode sowie die Mittellage
desselben wihrend der Bewegung gedndert.
Die Verinderung der duBeren Kraft bewirkt
somit eine proportional, aber in erheblich
groferem AusmaB sich vollziehende Ande-
rung des Drehungsmomentes der anzutrei-
benden Welle. Diese wichtige Eigentiimlich-
keit kann in Verbindung mit empfindlichen
Reglern-o. dgl. nutzbar gemacht werden, die
auf das Klemmstiick nur mit kleinen ver-
inderlichen Kriften einzuwirken brauchen,
um die Drehung der anzutreibenden Welle
bzw. deren Drehmoment zu regeln, so dafl
sich eine solche Einrichtung anwenden 1dBt
als ein zu gewissen Zeiten schnell wirkender
Antriebsmechanismus, beispielsweise —zum
Antrieb von Dampfventilen, hydraulischen
Mechanismen, Steuerungsgetrieben u. dgl.
Bei Schaltwerken der beschriebenen Art
wird also zufolge der Elastizitit der Teile
cine selbsttitige Anderung des Drehmomen-
tes der anzutreibenden Welle bei mit kon-
stanter Geschwindigkeit umlaufender An-
trichsmaschine ermdglicht, derart, daf, wenn
sich das Widerstandsdrehmoment der apzu-
treibenden Welle vergrofert, selbsttiitig eine
Verminderung der Geschwindigkeit dieser
Welle bis zur Ruhelage unter dem Maximal-
drehmoment, das dem Drehmoment beim An-

| fahren entspricht, stattfindet.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Schaltwerk mit einem Schaltrad,
das mittels eines dasselbe durch Reibung
mitnehmenden Klemmstiicks durch einen
hin und her drehbaren Teil in fort-
laufende Drehung versetzt wird, gekenn-
zeichnet durch die Anordnung von einem
oder mehr elastischen Zwischengliedern
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(¢, 3, 5, 12, 41, 2, 63, R, r, 81, 82, 92, !

04, 126, 133, 134) zwischen dem hin und
her drehbaren Teil (¢, 30, 3I, 72, 121,
131) und dem Klemmstiick (b, 39, 40,

71, 125, 132), die beim Arbeitshub des '
hin und her drehbaren Teiles ein Ver- .

drehen dieses im Drehsinne gegeniiber
dem Klemmstiick ermbglichen unter Auf-
speicherung von Kraft, die beim Riick-
gang des hin und her drehbaren Teiles
wieder an diesen abgegeben wird unter
gleichzeitiger Losung von hin und her
drehbarem Teil und Klemmstiick und da-
mit auch von letzterem und Schaltrad
(@, 32, 33, 74, 122) voneinander, wobei
die Reibung zwischen Klemmstiick und
Schaltrad grofer ist als zwischen Klemm-
stiick und hin und her drehbarem Teil.

2. Schaltwerk mnach Anspruchi, da-
durch gekennzeichnet, daB die eclastischen
Zwischenglieder aus lose drehbaren
Kugeln oder Rollen oder aus bogenfor-
mig oder wellenformig gekriimmten Kor-
pern (133 bzw. 134) bestehen.

-3. Schaltwerk nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daff das Klemm-
stiick als geschlossener exzentrischer
Ring (b, 39, 40, 101, 125) oder als Sichel
(71) und der hin und her drehbare Teil
als Exzenter ausgebildet ist, wobei zwi-
schen denselben ein Kranz von elastischen
Zwischengliedern oder ein einziges zu
cinem Ring geformtes wellenférmig ge-
kriimmtes clastisches Zwischenglied an-
geordnet ist und Klemmstiick, hin und
her drehbarer Teil und Schaltrad inein-
ander angeordnet sind.

4. Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Arbeits-
flichen von hin und her drehbarem Teil,
von Klemmstiick und Schaltrad zylinder-
formig verlaufen.

5. Schaltwerk nach Anspruch1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB durch An-
ordnung eines Spielraumes (g) zwischen
Klemmstiick und Schaltrad oder durch
Anordaoung eines lose drehbaren exzen-
trischen Ringes (93) zwischen dem hin
und her drehbaren Teil (¢) und dem
Klemmstiick (b), der gegen beide durch
einen Kranz von elastischen Zwischen-
gliedern (92, 94) oder durch ein einziges
zu einem Ring geformtes wellenférmig

gekriimmtes elastisches Zwischenglied ab-

gestiitzt ist, die Einrichtung derart ge-
troffen ist, daB das Klemmstiick in eine
Mittellage zum Schaltrad gebracht wer-
den kann, in der keine Einwirkung auf

7

letzteres stattfindet und aus der das
Klemmstiick dureh Verdrehen im einen
oder anderen Sinne, je nach der beab-
sichtigten Drehrichtung des Schaltrades,
in die Arbeitslage tibergefithrt wird.

6. Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal das Klemm-
stiick in der Mittellage und in der
Arbeitslage durch ein elastisches Glied,
z. B. eine Feder, gehalten wird.-

7. Schaltwerk nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl der hin und
her drehbare Teil (¢), das Klemmstiick
(b) und das Schaltrad (a) gleichachsig
nebeneinander angeordnet sind, wobei

_ zwischen den beiden ersten Teilen (c, b)

ein Kranz von elastischen Zwischenglie-
dern (5) oder ein einziges zu einem Ring
geformtes  wellenformig  gekriimmtes
elastisches Zwischenglied angeordnet ist,
derart, daB die Laufbahnebene der elasti-
schen Zwischenglieder bzw. des elasti-
schen Zwischengliedes gegen eine zur
Drehachse der erwihnten Teile senk-
rechte Ebene unter einem Winkel geneigt
ist, der Kkleiner ist als der Reibungs-
winkel zwischen Klemmstiick und Schalt-
rad.

8. Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB von den zu-
sammenarbeitenden Arbeitsflichen von
Klemmstiick und Schaltrad die eine zur
Erhohung der Reibung zwischen beiden
mit Zihnen (o, 11) oder vorspringenden
Einsitzen (s) aus Stahl versehen ist.

9. Schaltwerk mnach Anspruch1 bis 3
mit Spielraum zwischen Klemmstiick und
Schaltrad, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem hin und her drehbaren Teil
(¢) und dem Klemmstiick (D) ein gegen
beide durch einen Kranz von elastischen
Zwischengliedern (82, 81) oder durch ein
einziges zu einem Ring geformtes wellen-
formig gekriimmtes elastisches  Zwi-
schenglied abgestiitzter zentrischer Ring
(83) lose drchbar angeordnet ist.

10, Schaltwerk nach Anspruch 1 bis 6,
8 und g, dadurch gekennzeichnet, daB der
hin und Her drehbare Teil (¢, 30, 31,
121) im Schaltrad (e, 32, 33, 122) mit-
tels Kugel- oder Rollenlager (mn, 42, v,
13, 123, 124) gelagert ist, wobei diese
Lager und der Kranz der elastischen
Zwischenglieder bzw. das zu einem
Ring geformte wellenférmig gekriimmte
elastische Zwischenglied stufenfdrmig
gegeneinander versetzt angeordnet sein
konnen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen.
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