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George Constantinesco in London.

Verfahren und Einrichtungen zur Leistungsiibertragung.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 18. Apxil 1924 ab. .

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und
Einrichtungen zur Leistungsiibertragung von
einer sich gleichmiBig drehenden Welle auf
cine Welle mit verinderlichem Widerstands-
drehmoment. Gemif der Erfindung wird die
Drehbewegung der Antriebswelle in zwei
Komponentenbewegungen von gleicher Fre-
quenz zerlegt, von denen die eine Komponente
ein Massensystem in einer gegebenenfalls in
eine Linie {ibergehenden bestimmten ge-
schlossenen Bahn bewegt und die andere
Komponente wihrend jeder Umdrehung der
Antriebswelle durch ein Schaltwerk minde-
stens zwei Impulse auf die anzutreibende
Welle iibertrigt, wobei mindestens zwei
Stiitzpunkte fiir das System vorgesehen sind.
Die Bahn der Masse ist gewdhnlich eine El-
lipse, die aber in besonderen Fillen in einen
Kreis oder im Grenzfall in eine gerade Linie

iihergehen kann, welche letztere eine der

Hauptachsen der Ellipse darstellt.

Die Frequenz simtlicher sich bewegender 5

Punkte muB dabei stets genau dieselbe bei
jedem Teile der Vorrichtung sein. Eine an-
dere wesentliche Bedingung ist die, daB das
System eine geniigende Anzahl von Freiheits-
graden besitzt, so daB sich die Teile selbst-
titig in einen Zustand der Stabilitit um eine
Mittellage einstellen konnen, die durch die
inneren Krifte bestimmt ist, die in der Vor-
richtung zur Entfaltung kommen. Zur Et-
reichung dieser Wirkung ist wesentlich, daB
die Schaltvorrichtung derart eingerichtet ist,
daB zum mindesten zwei gleiche Impulse fiir
jede Umdrehung der Antriebswelle erzielt
werden. Es ist ferner notwendig, daf die auf
das System einwirkenden Krifte in stabilem
(leichgewicht sind und daB ihre Lage unab-
hiingig von der Geschwindigkeit des Schalt-
werkes oder der Antriebswelle ist.

Die Bahn der Masse braucht nicht genau
cine geometrische Ellipse, ein Kreis oder eine
gerade Linie zu sein, da eine geringe Abwei-
chung keine wesentliche Rolle spielt. Wichtig
ist es jedoch, daB die Bahn in sich geschlossen
ist und sich nicht in der Lage verindert, aus-
genommen bis zu einem geringen Mafle ab-
wechselnd nach der einen und nach der ande-
ren Seite von einer festen Mittellage aus.

Fiir die Ausfiihrung derartiger Getriebe ist
die Verbindung zwischen der gleichmiBig um-
laufenden Antriebswelle und der anzutreiben-
den Welle mittels der Trigheitsmasse und der

Schaltvorrichtung derart herzustellen, daB die
Trigheitsmasse eine geschlossene Ellipsenbahn
beschreibt, deren beide Achsen oder zum min-
desten eine davon am groBten sind, wenn das
Schaltrad mit der anzutreibenden Welle still-
stehend erhalten wird und deren beide Achsen
oder zum mindesten eine davon die geringste
Linge haben bzw. Null ist, wenn das Schalt-
rad mit der anzutreibenden Welle seine
Hochstgeschwindigkeit erreicht. Bei allen da-
zwischen liegenden Stufen miissen die dem Sy-
stem zugrunde gelegten Bedingungen solcher
Art sein, daB bei der Bezeichnung der Ampli-
tude der Bewegungen der Masse und des
Schaltwerkes mit X bzw. ¥ und bei der Be-
zeichnung von zwei Konstanten, die nur von
der Konstruktion der Vorrichtung abhingen,
mit A, B sich folgende Grundgleichung ergibt:

(3 () ==

Wenn Z == Drehmoment der anzutreibenden
Welle, = Winkelgeschwindigkeit der An-
triebswelle, 0 == Winkelgeschwindigkeit der an-
zutreibenden Welle, w = Drehmoment der An-
triebswelle, C, D'==die von dem Massensystem
und dem Gestinge abhingigen Konstanten
sind, so ergibt sich

(C-Z)24 (Den-0)2—=n*
Wen=2"o0.

Die erste Gleichung driickt die charakte-
ristische Beziehung simtlicher derartiger Me-
chanismen aus, die den oben aufgezihiten Be-
dingungen geniigen. Die zweite Gleichung
driickt nur aus, daB die Energie der Antriebs-
welle gleich der am Schaltwerk sich ansam-
melnden Energie ist, wobei die mechanischen
Verluste zu vernachlissigen oder unberiick-
sichtigt zu lassen sind, die bei solchen Mecha-
nismen im allgemeinen gering sind.

Es hat sich ergeben, daf die Grundglei-

! chung, wie oben angegeben, nur fiir eine Lei-

stungs-Ubertragungseinrichtung gut anwend-
bar ist, bei welcher die Bahn jedes sich be-
wegenden Punktes eine geschlossene Ellipse
ist, die er in genau derselben Zeitperiode be-

schreibt, die einer Umdrehung der Antriebs-

welle oder einem Vielfachen davon entspricht.

Des weiteren li8t sich genannte Gleichung
nur auf solche Einrichtungen anwenden, die
mindestens zwei an verschiedenen Stellen be-
findlicke feste Stiitzachsen besitzen. Es hat
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sich herausgestellt, daB mindestens zwei feste
Stittzachsen unbedingt erforderlich sind, um

das mit der Erfindung erstrebte Ziel zu errei-

chen, da es sonst unmoglich ist, die Mittellage
der Ellipsenbahnen der verschiedenen Punkte

fest zu erhalten, und es auch unmdglich ist,

die Stabilitit des Systems zu erzielen. ,

Die Erfindung ist auf den Zeichnungen in
mehreren beispielsweisen Ausfiihrungsformen
veranschaulicht, und zwar zeigt:

Abb. 1 bis 6 je eine Ausfithrungsform der
Erfindung,

Abb. 6 und 7 (Schnitt nach Linie 4-4-4 in
Abb. 6) eine weitere Ausfithrungsform und

Abb. 8bis 11 ebenfalls je eine Ausfithrungs-
form.

Bei der Ausfithrungsform der Erfindung
nach Abb. 1 wird eine am Ende der Kurbel 22
vorgesehene umlaufende Masse 21 durch ein
kardanisches Gelenk oder eine andere geeig-
nete Vorrichtung von der gleichmiBig umlau-
fenden Antriebswelle veranlaft, um einen Zap-
fen 23 umzulaufen, der mittels eines Lenkers
24 an einem festen Zapfen 25 aufgehingt ist.
Der Drehzapfen 23 ist durch eine Stange 26
mit einem Drehzapfenzy an einem Kopplungs-
hebel 28 verbunden, der an einem festen Punkt
29 angelenkt ist und an seinem Ende eine
Masse 30 trigt. Ein zweiter Drehzapfen 31
am Hebel 28 ist mittels einer Stange 32 mit
einem Treibzapfen 33 an einem Stabilisie-
rungslenker 34 verbunden, welcher an einem
festen Punkt 35 angelenkt ist. Der Treibzap-
fen 33 ist durch Stangen .S mit den hin und
her drehbaren Schaltwerksarmen 30, 37 ver-
bunden, die Schaltvorrichtungen (Klinken
o.dgl.) 38, 39 tragen, welche das auf der an-
zutreibenden Welle 41 sitzende Schaltrad 40
antreiben.

Bei dieser Ausfilhrungsform wird die Be-

wegung der Antriebswelle zwischen den Mas-
sen 21 und 30 und den Schaltvorrichtungen

zerlegt, die mit dem Treibzapfen 33 verbunden | daB der Mittelpunkt 85 des Rades 83 eine

sind.

Bei der aus Abb. 2 ersichtlichen Verwirk- |
lichungsform der Erfindung wird die Masse |

51 um den an einem Hebel 53 angeordneten
Drehzapfen 52 in Umdrehung versetzt, der
an einem festen Punkt 54 angelenkt ist und an
seinem unteren Ende ejne Masse 55 trigt. Der
Drehzapfen 52 ist durch die Stangen 56, 57
direkt mit den das Schaltrad 4o auf der anzu-
treibenden Welle 41 drehenden Schaltwerks-
armen 36, 37 verbunden, die die Schaltvorrich-
tungen 306, 37 tragen. - '

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfin-
dung ist in Abb. 3 dargestellt. Hier dreht
sich die Masse 51 um eine Achse 52, an ler
auch eine Masse 61 angeordnet ist. Die Masse
61 wird von einem Arm 62 getragen, der an
einem festen Punkt 63 drehbar angeordnet ist.

Die Verbindungsstangen 56, 57, welche die
das auf der anzutreibenden Welle 41 sitzende
Schaltrad 40 drehenden Schaltwerksarme 36,
37 mit den Schaltvorrichtungen 36', 37" an-
treiben, sind unmittelbar an den Drehzapfen
52 angeschlossen.

Gemif der aus Abb. 4 ersichtlichen Ausfiih-
rungsform dreht sich die umlaufende Masse
51 um die Achse 52, an welcher auch die
Masse 61 angeordnet ist. Letztere Masse 61
wird von einem Arm 62 getragen, der an
einen festen Punkt 63 angelenkt ist, so dafl
sich die Mittellage der Masse 61 auf der Linie
zwischen dem Drehzapfen 63 und dem an
einem Lenker 64" mit festem Drehpunkt sit-
zenden Treibzapfen 64 befindet. Der Treib-
zapfen 64 ist durch eine Stange 65 mit dem
Drehzapfen 52 verbunden wund treibt die
Schaltwerksarme 36, 37 mit den Schaltvor-
richtungen 36", 37" unter Vermittlung voun

- Verbindungsstangen 56, 57, um dem Schaltrad

40 auf der anzutreibenden Welle 41 bei jeder
Drehung der Antriebswelle vier Impulse zu
erteilen.

Die gestrichelten Linien zeigen in diesem
Awsfithrungsbeispiel die Aulerste untere Lage
des Drehzapfens 52 an.

Die Ausfithrungsform der Erfindung nach
Abb. 5 ist dhnlich der in Abb. 4 dargestellten
mit dem Unterschiede, dafl nur ein Arm 70
mit einer einzigen Schaltvorrichtung 71 ange-
ordnet ist, so daB dem Schaltrad 40 wihrend
ieder Schwingung der Masse 61 zwei Impulse
erteilt werden. Deér Drehzapfen 52 ist direlt
it dem schwingenden Arm 7o durch die
Stangen 72 verbunden. .

Bei der Verwirklichungsform der Erfindung
nach Abb. 6 und 7 treibt die Antriebswelle 80
(Abb.7) eine Zwischenwelle81 unter Vermitt.

© lung einer kardanischen Kupplung 82 an. Die

Zwischenwelle 81 dreht das Rad 83 unter Ver-
mittlung einer kardanischen Kupplung 84, so

kreisférmige oder elliptische Bahn beschrei-
ben kann, wie dies in Abb. 6 durch die ge-
strichelten Kreise 86 dargestellt ist. Am Rade
83 ist ein Drehzapfen 87 vorgesehen, der
durch eine Stange 88 mit einem dreieckigen
schwingenden Gliede 8¢ verbunden ist, das
drehbar im festen Punkte go angeordnet ist.
Ein anderer Zapfeng1 am Dreieck8q ist durch
Stangen 92,93 mit den drehbaren Schalt-
werksarmen 94, 95 verbunden, welche die
Schaltvorrichtungen 96, 97 tragen, die das
Schaltrad roo auf der anzutreibenden Welle
41 antreiben. Der Drehzapfen 87 ist aufller-
dem mittels einer Stange 101 mit einem He-
bel 102 verbunden, der an einen festen Punlkt
103 angelenkt ist. Das andere Ende dieses
Hebels 102 trigt einen Drehzapfen 104, wel-
cher durch zwei Stangen rog, 106 mit den
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drehbaren Schaltwerksarmen 107, 108 verbun-
den ist, die Schaltvorrichtungen 109, ITO tra-
gen, welche auf das Schaltrad 100 einwirken.
Der mittlere Winkel zwischen den Verbin-
dungsstangen 88 und 101 betrigt etwa 9o
Grad. Diese Einrichtung bewirkt eine kon-
tinuierliche Umdrehung des Schaltrades 100,
indem der Phasenunterschied der Impulse der
vier Schaltvorrichtungen 9o Grad betragt.
Bei der abgeinderten Ausfithrungsform der
Erfindung nach Abb.8 ist ein Gehduse IT1
vorgesehen, welches zwei Elektromotore trigt,
die die Wellen 112, 113 antreiben. Das Ge-
hiuserrr ist durch Gelenke 114, 115 an festen
Drehzapfen 116, 117 aufgehdngt. Die beiden
Motore drehen sich in entgegengesetzten Rich-
tungen und tragen an ihren Wellen Arme 118,
119, die an ihren Enden mit Massen 120, 121
versehen sind. An diesen Armen 118,119
vorgesehene, symmetrisch zwischengeordnete

Punkte sind durch eine Stange 122 miteinan- -

der verbunden. Ein Drehzapfen 123 ist am
Motorgehiuse 111 vorgesehen und durch eine
Stange 124 mit einem Drehzapfen 125 verbun-
den, der am Ende eines um einen festen Punkt
127 drehbaren Lenkers 126 sitzt. Der Dreh-
zapfen 125 ist durch Stangen 128,129 mit
den drehbaren Schaltwerksarmen 130, I3I
verbunden, die mittels Schaltvorrichtungen
132, 133 auf das Schaltrad 40 auf der anzu-
treibenden Welle 41 einwirken.

Bei einer von der zuletzt beschriebenen
Ausfithrungsform etwas abgednderten Aus-
fithrungsform der Erfindung ist nur ein Elek-
tromotor in Anwendung gekommen. Die
sweite Welle nimmt nur ein Gewicht mit sich
herum, dessen Drehrichtung eine entgegenge-
setzte zu jener des Gewichtes an der Motor-
welle ist.

GemiB der Verwirklichungsform der Erfin-
dung nach Abb. g wird das Kurbelgehiuse 140
ciner einzylindrigen Verbrennungskraftma-
schine mittels Gelenke 141, 142 an festen
Punkten 143, 144 schwingbar aufgehangt.
Andererseits ist das Gehiuse mittels des Dreh.
zapfens 145 und der Verbindungsstangen 146,
147 mit den Schaltwerksarmen 148, 149 ver-
bunden, die Schaltvorrichtungen 148, 149
tragen, welche das Schaltrad 150 antreiben,
das auf der anzutreibenden Welle 151 sitzt.
Der Kolben 152 der Maschine ist durch die
#bliche Verbindungsstange 153 mit einer Kur-
bel 154 verbunden. An der Kurbel ist eine
Masse 155 vorgesehen. Bei dieser Ausfith-
rungsform wird die Bewegung der Antriebs-
welle zwischen der gesamten Masse der Ma-
schine, die an ihrem Schwerkraftmittelpunkt
wirkt, und der Schaltvorrichtung zerlegt.

Bei der Ausfithrungsform der Erfindung
nach Abb. 10 wird die umlaufende Masse 160
von der Antriebswelle aus um den Drehzapfen
161 herumgedreht mittels einer kardanisch
angeordneten Welle o.dgl. Der Drehzapfen
161 ist mittels eines Lenkers 162 an einem
festen Punkt 163 aufgehéingt und trigt eine
Masse 164. Der Zapfen 161 bewegt die
Schaltwerksarme 36, 37 unter Vermittlung
von Stangen 165, 166. Diese Schaltwerks-
arme tragen Schaltvorrichtungen 36, 37', die
wechselweise das Schaltrad 40 auf der anzu-
treibenden Welle 41 antreiben. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel wird die Bewegung der
Antriebswelle so zerlegt, daB die eine Kompo-
nente der Bewegung den Punkt g in Bewegung
versetzt, der den Mittelpunkt des Eigenge-
wichts der Massen 160, 161 darstellt, wihrend
die andere Komponente der Bewegung die
Schaltwerksarme 36, 37 in Schwingung ver-
setzt, welche die Schaltvorrichtungen tragen,
die das Schaltrad 40 antreiben.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
nach Abb. 11 ist die die Kurbel 172 tragende
Antricbswelle 171 mittels der Stange 173 mit
einer Masse 174 verbunden. Letztere ist
ebenfalls an einer Stange 175 angeordnet, die
an einen Treibzapfen 176 angeschlossen ist,
der am freien Ende eines Stabilisierungslen-
kers 177 sitzt, welcher an einem festen Punkt
178 angelenkt ist. Der Treibzapfen 176 ist
mittels der Schaltwerktreibstangen 136, 137
an den drehbaren Armen 36, 37 angeschlossen,
die  Schaltvorrichtungen 36°, 37  tragen,
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welche auf das Schaltrad 40 auf der anzutrei- °

benden Welle 41 einwirken.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Leistungsiibertragung
von einer gleichmaBig sich drehenden
Welle auf eine Welle mit verdnderlichem
Widerstandsdrehmoment, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehbewegung der An-
triebswelle in zwei Komponentenbewegu-
gen von gleicher Frequenz zerlegt wird,
von denen die eine Komponente ein Mas-
sensystem in einer gegebenenfalls in eine
Linie iibergehenden bestimmten geschlos-
senen Bahn bewegt und die andere Kom-
ponente wihrend jeder Umdrehung der
Antriebswelle durch ein Schaltwerk min-
destens zwei Impulse auf die anzutreibende
Welle iibertrigt.

2. Einrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie zur Stabilisierung min-
destens zwei feste Stiitzpunkte besitzt.

R
Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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