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Vorrichtung zum selbsttitigen Schalten mittels durch die Fliehkraft einstellbarer Teile,
inshesondere fiir Maschinengewehre.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 9. April 1925 ah.

Die Prioritit der Anmeldungen in Grofibritannien vom 10. April und 26. April 1924
ist in Anspruch genommen.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ein-
richtung zum Vor- und Nacheilen der Be-
wegung einer angetriebenen Welle mit Bezug
auf eine Antriebswelle und ist im besonderen
zum Vor- und Nacheilen der antreibenden
Winkelstellungen von  Steuergliedern ge-
eignet, um zeitlich zusammenwirkende Trieb-
teile zu betitigen, welche beispielsweise auf
Flugzeugen eingebaute Maschinengewehre
steuern, derart, daff die Schiisse in bestimm-
ten Zeitintervallen entsprechend den Pro-
pellerumdrehungen stattfinden und durch den
Propeller hindurchgeschossen werden kann.

Die Erfindung ist auch fiir viele andere
Zwecke anwendbar, wie beispielsweise zur
Betiitigung von Brennstoffinjektoren, um die
Ventile von Verbrennungskraftmaschinen zu
betiitigen, sowie fiir andere derartige Zwecke,
bei denen eine Vor- oder Nacheilung zwischen
zwel Wellen erforderlich ist, sobald die Um-
drehungsgeschwindigkeit zu- oder abnimmt.
So ist die Erfindung auch fiir Fille verwend-
bar, bei denen Impulse {iber kurze Entfer-
nungen ‘iibertragen werden kénnen, wie bei-
spielsweise fiir zeitlich zusammenwirkende
Vorrichtungen, bei denen Stdfe in miBigen
Entfernungen von der Vorrichtung wirken
sollen, mittels deren der Stof in bestimmten

Zeitintervallen erzeugt wird, die sehr klein
sein koénnen. 30
GemidB der Erfindung wird die Stellung

eines angetriebenen Gliedes mit Bezug auf ein
Antriebsglied durch eine solche Anordnung
eines durch eine Feder betitigten Hakens,
der den Antrieb verursacht, selbsttitig zu- 35
riickgestelit, daBl bei einer Geschwindigkeits-
zunahme des Antriebsgliedes der Haken in-
folge der Zentrifugalkraft sich nach auBen
bewegt und auBler Eingriff mit dem angetrie-
benen Gliede kommt, so daB das Antriebs- 40
glied in die Lage versetzt wird, schneller zu
laufen, bis ein an ihm vorgesehener zweiter
Haken mit einem Vorsprung oder Haken des
angetriebenen Gliedes in Eingriff kommt.
GemiB der Erfindung kommt eine Kupp- 45
lungsvorrichtung zur Verwendung, bei der
eine gegenseitige Bewegung zwischen einer
angetriebenen Welle und einer Antriebswelle
selbsttitig hergestellt wird. Die Kupplungs-
vorrichtung besitzt einen oder mehrere An- 50
triebsarme, die an dem Antriebsgliede aus-
schwingbar gelagert sind und zwei antrei-
bende Haken aufweisen, wobei eine Feder
auf den Antriebsarm in einer solchen Rich-
tung wirkt, daf einer der erwihnten Haken 55
mit einem einzigen Vorsprung des angetrie-
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benen Gliedes in Eingriff kommen kann. Der
erwihnte Arm oder die Arme sind so ange-
ordnet, dafl, wenn die Geschwindigkeit der
Antriebswelle einen bestimmten Wert er-
reicht, die Zentrifugalkraft des antreibenden
Armes eine Bewegung gegen die Wirkung der
vorgesehenen Feder in einer solchen Rich-
tung zur Folge hat, daB einer der Haken
freigegeben wird, so dal das Antriebsglied
das angetriebene Glied iiberlaufen kann, bis
der an dem Antriebsarm vorgesehene zweite
Haken mit dem an dem angetriebenen Gliede
sitzenden Vorsprung in Eingriff kommt.

An dem antreibenden Gliede kann gemib
der Erfindung auch eine Anzahl derartiger
Antriebsarme oder Haken vorgesehen sein,
die so angeordnet sind, daB ein jeder An-
triebsarm den nichstfolgenden auBler Ar-
beitsstellung hilt, so daBl eine Anzahl ver-
schiedener Stellungen der Antriebswelle mit
Bezug auf die angetriebene Welle entspre-
chend der Umdrehungsgeschwindigkeit selbst-
titig erzielt werden kénnen. :

Die hierzu gemif der Erfindung zur Ver-
wendung gelangende Kupplung, welche selbst-
titig ein Vor- und Nacheilen um aufeinander-
folgende Stufen zuldft, besitzt ein Antriebs-
glied, an dem zwei oder mehrere Antriebs-
arme ausschwingbar gelagert sind. Der
erste Antriebsarm weist einen Haken auf,
der mit einem einzelnen Vorsprung oder

 Haken an dem angetriebenen Gliede in Ein-

griff kommen kann, sowie einen zweiten
Haken, der mit dem zweiten Antriebsarm in
Eingriff treten kann, so daf der Antriebs-
haken an dem genannten zweiten Arme
auBer Wirkung gehalten wird. Dieser zweite
Arm Dbesitzt einen Haken, der mit einem
dritten Arm in Eingriff kommen kann und
der diesen dritten Arm auBer Arbeitslage
halten kann, wobei ein jeder der erwéhnten
drei Arme von einer Feder betitigt wird,
die dahin wirkt, die Haken in Arbeitsstellung
zu fithren. Die Federn weisen eine stufen-
weise ansteigende Stirke auf, so daf die

_Haken an den aufeinanderfolgenden Armen

zur Wirkung kommen, um den Antrieb nach-
einander herzustellen, sobald die Geschwin-
digkeit der Antriebswelle wichst. Hierbei
lann an dem dritten oder letzten Antriebs-
arme noch ein zweiter Haken angeordnet
sein, der eine vierte Antriebslage bestimmt.

Die Vorrichtung zur Ubertragung der an-
weist ein Rohr aus
Messing oder .einem anderen Metall auf, in
dem ein Dralit vorgesehen ist, der in der
einen Richtung durch eine Feder gehalten
wird und die antreibenden Krifte beim Aui-
treten eines Druckes fibertragen kann.

Der Raum zwischen dem Draht und dem
Rohir wird mit Paraffin und Ol oder einem

anderen nicht einfrierenden Schmiermittel
gefiillt und gefiillt erhalten, wobei an den
beiden Enden des Rohres Stopfbiichsen vor-
gesehen sind, so daB keine Luft eintreten
fkann.

_In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung beispielsweise dargestellt,
und zwar ist

Abb. 1 ein Querschnitt durch die Vorrich-
tung gemiB der Erfindung.

. Abb. 2 ist ein Schnitt nach der Linie 2-2
der Abb. 1.

Abb. 3 ist ein Schnitt nach der Linie 3-3
der Abb. 1, und

Abb: 4 ist eine Schnittansicht und veran-
schaulicht die Vorrichtung, mittels deren der
Abzug eines Maschinengewehrs betdtigt wer-
den kann.

Abb. 5 veranschaulicht eine abgednderte
Ausfithrung, mittels welcher ein Ausgleich
fiir eine erhdhte Geschwindigkeit erzielt
werden kanmn.

In Abb. T und 2 ist eine Anordnung dar-
gestellt, bei der nur zwei gegenseitige Stel-
lungen der Antriebswelle und der angetrie-
benen Welle gefordert werden. An einer
mit der Antriebswelle 6 sich bewegenden
Scheibe 1 ist ein Arm 2 schwingbar gelagert,
der durch eine Feder 3 in einer solchen Rich-
tung bewegt wird, daB ein an ihm vorhan-
dener Haken 4 veranlaBt wird, mit einem
Vorsprung auf der angetriebenen Welle 5 in,
Eingriff zu treten. Der Armz2 ist so ange-
ordnet, daB er bei einer Zunahme der Ge-
schwindigkeit der Antriebswelle gegen die
Wirkung der Feder 3 nach aufBlen schwingt,
so daB der Haken 4 sich in eine Stellung be-
wegt, in der er den an der angetriebenen
Welle sitzenden Vorsprung freigibt. Auf dem
Arm 2 ist ferner ein Anschlag 7 vorgesehen,
der in der Drehrichtung vor dem Haken 4
liegt; wenn-der Arm 2 sich in seiner dufleren
Lage befindet, so tritt der Anschlag7 an die
angetriebene Welle heran und kommt nach
einem gewissen Umdrehungswinkel mit dem
auf der angetriebenen Welle sitzenden Vor-
sprung in Eingriff, derart, daB alsdann der
Antrieb zwischen dem Anschlag 7 und dem
erwihnten Vorsprung stattfindet. Auf diese
Weise erhilt die Antriebswelle mit Bezug
auf die angetriebene Welle eine Voreilung
um den Winkelabstand zwischen dem Ha-
ken 4, der zuerst mit dem an der angetrie-
benen Welle sitzenden Vorsprung in Eingriff
kommt, und dem Anschlagy. Diese Wir-
kung wird dadurch herbeigefithrt, daB die
Welle 5 um einen Winkel von 360° weniger
dem Winkel zwischen Haken 4 und An-
schlag 7 zuriickbleibt.

Bei der in Abb. 5 dargestellten abgeénder-
ten Ausfifhrungsform, bei der eine Anzahl
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verschiedener  Relativstellungen  gefordert
werden, sind drei Antriebsarme 22, 20 24
auf der auf der Antriebswelle sitzenden
Scheibe angebracht. Der erste Arim 22 weist
cinen Haken 25 und einen Anschlag 26 wie
bei der oben heschriebenen Ausfithrungsform
auf und wird durch eine Feder 27 so gehal-
ten, daB der Haken 25 bestrebt ist, mit dem
auf der angetriebenen Welle sitzenden Vor-
sprung 28 in Eingriff zu treten. Der zweite
Arm 20 wird durch eine starke Feder 30 und
der dritte Antriebsarm 24 durch eine noch
kriiftigere Feder 31 in seiner Lage gehalten.
Der zweite Antriebsarm 20 ist mit einem an-
treibenden Haken 32 und einem Anschlag 33
und der dritte Antriebsarm 24 mit zwei an-
treibenden Haken 34, 35 versehen. Der An-
schlag 26 auf dem ersten Antriebsarm 22
dient, wenn sich letzterer in seiner Antriebs-
stellung befindet, dazu, den antreibenden
Haken 32 auf dem zweiten Antriebsarm 20
auler Eingriff mit dem Vorsprung 28 auf der
angetricbenen Welle zu halten, und desglei-
chen hilt der Anschlag 33 an dem zweiten
Antriebsarm 20, wenn letzterer von dem
ersten Antriebsarm géhalten wird oder sich
in seiner Antriebslage befindet, den Antriebs-
haken 34 an dem dritten Antriebsarm 24
aufler Eingriff mit dem an der angetriebenen
Welle 29 sitzenden Vorsprung 28. Der
zweite Antriebshaken 35 an dem dritten
Antriebsarm 24 kommt nur dann zur Wir-
kung, wenn die Zentrifugalkraft die Span-
nung der stirksten Feder iiberwindet.

Durch die beschriebene Anordnung kdnnen
vier Antriebsstellungen selbsttitig erzielt
werden, welche vier Stellungen bedingen, in
denen die Antriebswelle mit Bezug auf die
angetriecbene Welle mehr oder weniger vor-
geeilt oder nachgeeilt ist.

Bei einer geringen Abinderung der zuletzt
beschriebenen Ausfithrungsform unter Be-
nutzung irgendeiner Anzahl von antreiben-
den Armen, die alle miteinander in Eingriff
oder Verriegelung stehen, werden alle An-
triebsarme so angeordnet, daB sie oberhalb
einer gewissen Geschwindigkeit der Antriebs-
welle aufler Wirkung sind, derart, daB die
Antriebswelle die angefriebene Welle frei
iiberlaufen kann.

Wenn kleinere Zeitintervalle und eine
feinere Einstellung der gegenseitigen Lage
der Antriebswelle mit Bezug auf die ange-
triebene Welle erforderlich sind, kann die
Scheibe, auf der die Antriehsarme gelagert
sind, mit einer solchen Geschwindigkeit an-
getrieben werden, dafl sie fiir eine jede Um-
drehung der Welle, durch die sie angetrie-
ben wird, zwei oder mehrere Umdrehungen
ausfithrt. Auf diese Weise kann irgendeine
erwiinschte, wenn auch kleine Anzahl von Vor-

eilungs- oder Nacheilungsstufen erzielt wer-
den. Auch kénnen,.wenn dies erwiinscht ist,
anstatt eines Vorsprungs an der angetrie-
benen Welle zwei oder mehrere derartige

" Vorspriinge verwendet werden, die unter

einem Winkel von 180° oder irgendeinem
anderen geeigneten Winkel angeordnet sind.

U'm die angetriebene Welle von der An-
triebswelle vollstindig zu entkuppeln, ist eine
Vorkehrung getroffen, mittels deren dem an
der angetriebenen Welle sitzenden Vorsprung
eine Axialbewegung erteilt werden kann,
so dall er aus der Ebene herausgefiihrt wird,
in der die die Iaken tragenden Antriebsarme
sich befinden. Andererseits kann die ange-
triebene Welle in einer axialen Richtung
verschoben werden, bis der an ihr sitzende
Vorsprung aus der Ebene der Antriebshaken
herausgefithrt wird. ILetzteres kann durch
eine Stange 9 (Abb. 1) geschehen, die sich in
axialer Richtung durch die angetriebene
Welle 5 hindurch erstreckt und an ihr be-
festigt ist, wihrend geeignete Steuerorgane
11, 12 vorhanden sind, die gegen eine Feder
13 wirken. In der gezeichneten Stellung ist
die Welle 5 entkuppelt.

Bei einer abgeiinderten Ausfithrungsform
der Erfindung, bei der es erwiinscht ist, ein
auf einem Flugzeug vorhandenes Maschinen-
gewelr so abzufeuern, daf es durch den Pro-
peller hindurchschiefit, ist die Welle 6 die
Propellerwelle oder wird von ihr angetrieben.
Auf der angetriebenen Welle 5 sitzt ein
Steuerglied a, welches mit einem Antriebs-
glied b in Eingriff steht. Letzteres wird auf
das Steuerglied durch eine Feder gedriickt
und weist ein Kugel- oder ein anderes Lager
auf, das mit dem entsprechend ausgebildeten
Steuerglied in Eingriff tritt. Das Antriebs-
glied b ist an seinem anderen Ende mit einer
Muffe ¢ versehen, in der ein Stahldraht d
von ungefihr 3 mm Durchmesser befestigt
ist. Eine Muffe g umgibt den Draht und ist
an einem fiir die Feder bestimmten Anschlage
durch eine Kappe f befestigt. In dieser
Muffe g ist eine Stoffbiichse ¢ an dem einen
Ende des Messingrohres vorgesehen, das den
Draht einschlieft, und die Muffe weist vor-
zugsweise einen groflen Durchmesser auf.
Das andere Ende des Drahtesd (Abb. 1)
geht durch eine dhnliche festgelegte Muffe 7
hindurch, die von einer Stopfbiichse k getra-
gen wird, und kann auf den Abzug! des
Maschinengewehrs einwirken. Der Abzug
wird durch die infolge eines Druckes auftre-
tende Bewegung des ganzen Drahtes betiitigt.

Wenn die Stange 9 durch den Steuerhebel
11 nach rechts bewegt wird (Abb. 1), der bei
15 schwingbar gelagert und durch den Draht
12 gegen den Druck der Feder 13 betitigt
wird, so wird die Welle 5 mit der Welle 6
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geluppelt.  Auflerdem kommt ein Ansatz 8
mit einem Ansatz 10 an einer Muffe 14 in
Eingriff, die mittels einer Feder in eine Nut
des Steuergliedes a eingreift, so dafl das
Steuerglied ¢ in Umdrehung versetzt wird
und einen Druck auf den Draht d ausiibt.

Durch die beschriebene Anordnung kann
eine genaue zeitliche Einstellung der Schiisse
bei verinderlichen Geschwindigkeiten des
Propellers erzielt werden. Es ist zu erkennen,
daB, wenn der Propeller mit hoher Geschwin-
digkeit rotiert, der Zeitpunkt, an dem der
Draht infolge der Wirkung des Steuergliedes
an den Abzug anstoBt, selbsttitig voreilt, so-
bald die Propellergeschwindigkeit wachst.

Das Beharrungsvermégen der den Abzug
betiitigenden Teile wird genau auf das Ge-
wicht des verwendeten Drahtes begrenzt und
eine Drahtlinge von ungefahr 3 m verwendet.
Es wird ein geeigneter Stutzen angebracht,
mittels dessen Paraffin und Ol oder ein an-
deres nicht einfrierendes Schmiermittel
unter Druck von einem geeigneten Oler in
das Rohr eingedriickt werden kann, so daB
keine Luft eintreten kann. Es hat sich her-
ausgestellt, dafl, wenn eine Vorrichtung
dieser Art verwendet wird, in groBen Hohen,
falls der Luftzutritt nicht verhindert wird,
Feuchtigkeit mit der Luft eintritt, mit der
Wirkung, daB die ganze Einrichtung in
kurzer Zeit einfriert oder festrostet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum  selbsttitigen
Schalten mittels durch die Fliehkraft
einstellbarer Teile, insbesondere fiir Ma-
schinengewehre, dadurch gekennzeichnet,
daB von der Antriebswelle eine oder
mehrere Sperrklinken getragen werden,
deren unter Federwirkung stehender Ha-

ken infolge der Zentrifugalkraft nachein-
ander mit der angetriebenen Welle in
Eingriff treten, sobald sich die Geschwin-
digkeit dndert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB eine auf der
Antriebswelle sitzende Sperrklinke zwei
Antriebsschultern besitzt, von denen eine
mit der angetriebenen Welle in Eingrift
tritt, wenn die Geschwindigkeit sich
unterhalb einer gegebenen Geschwindig-
keit befindet, wihrend die andere Schulter
zur Wirkung kommt, sobald die gegebene
Geschwindigkeit iiberschritten wird.

3. Vorrichtung nach Anspruchr, da-
durch gekennzeichnet, daf mehrere mit-
cinander in Eingriff stehende Sperrklin-
ken (22, 20, 24) nacheinander mit der an-
getriebenen Welle (5) in Eingriff treten,
wenn die Geschwindigkeit wachst, und
nacheinander auBer Eingriff mit der an-
getriebenen Welle kommen, sobald die
Geschwindigkeit fallt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal mit einem auf
der angetriebenen Welle sitzenden Steuer-
gliede (¢) ein unter Federwirkung
stehender Kolben (b) zusammenwirkt, in
dem ein die Steuerung bewirkender
Draht (d) befestigt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daf das auf der
angetriebenen Welle (5) sitzende Steuer-
glied (@) durch Verschieben dieser Welle
entkuppelt wird. i

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der Draht (d)
verschiebbar in einem Metallrohr einge-
schlossen ist, an dessen Enden Stopf-
biichsen sitzen, in die ein nicht einfrieren-
des Schmiermittel eingefiihrt.wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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