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Opfindelsen angaar en Stempelpumpe med
to eller flere Stempler, der vandrer 1 Cylindre,
som er forsatte i Forhold til hinanden saa man-
ge Grader, som svarer til det af Cylindrenes
Antal bestemte Antal Dele af en hel Omkreds,
og Opiindelsen udmerker sig ved, at Pumpe-
cylindrenes Trykrum til Stadighed er hydraulisk
koblede til et felles Svingningsorgan, ved hvis
Inerti der udvikles Modtryk, som paavirker
Veaedskens Bevagelse i de nzvnte Pumpecy-
lindre.

Det nzevate Svingningsorgan kan ifelge Op-
findelsen bestaa af en Vagt eller lignende, der
bevaeges af to tvangsforbundne Stempler, af hvis
Cylindre hver staar i Forbindelse med sin af
Pumpecylindrene, eller det kan bestaa af en
Vadskesojle, der befinder sig i et Rer, som
staar i Forbindelse med Pumpecylindrene.

Opfindelsen er skematisk fremstillet paa
Tegningen, hvor

Fig. 1 og 2 viser to forskellige Udforelses-
former for Pumpen ifeglge Opfindelsen,

Fig. 3 en Udferelsesform for samme, ved
hvilken Inertien i en Vaedskesejle benyttes,

Fig. 4 en Udforelsesform for Pumpen an-
vendt til Drift af et Tandhjulsdrivsystem,

Fig. 5 en Udforelsesform for Pumpen med
fire Stempler,

Fig. 6 en Anordning til Tilvejebringelse
af foranderlig Inerti og

Fig. 7 Pumpen anvendt i Forbindelse med
en Hastighedsregulator.

Naar Pumpen ifglge Opfindelsen skal af-
give en uafbrudt Strem af Vedske, bevaeger en
Kraiftkilde et dobbeltvirkende Stempel frem og

tilbage paa en eller anden passende Maade. Det
dobbeltvirkende Stempel er anbragt i en Cylin-
der, af hvis to Ender hver staar i Forbindelse
med en Indstremningsventil og en Udstrom-
ningsventil og tillige med sin af to Cylindre, i
hvilke to tvangsforbundne Stempler arbejder,
hvilke Stempler berer en Vagt eller styres af
et Pendul, et Svinghjul eller et andet Inerti-
legeme. De to Udstremningsventiler forer til en
Udstremningskanal, 1 hvilken der kan veare an-
bragt en Vindkedel og dat almindelige Udstrom-
ningsror.

Ved den i Fig. 1 viste Udferelsesform for
Pumpen har den drivende Aksel a en Krum-
tap b, der ved Plejlstenger ¢ og d er forbunden
med to modstaaende Stempler ¢ og f, som van-
drer 1 to i hinandens Forlengelse anbragte Cy-
lindre g og k. I Cylindrenes Ender er der Ind-
sugningsventiler £ og I, og Cylindrene er ved
Enderne i Forbindelse med parallelle Cylindre
m og n, der i Enderne har Udstremningsventiler
o og p. To modsatte Stempler g og r, som van-
drer 1 disse Cylindre, er ved Stenger s og ¢
forbundne indbyrdes og med en Vegtstang u,
der beerer en Masse v, og som kan drejes om en
Bolt w. Fjedre 9. og # seger at holde den svin-
gende Masse v i Midtstilling.

Pumpen arbejder paa felgende Maade.

Antages det, at Indsugningsventilerne £ og
1 er i stadig Forbindelse med en Veedskebehol-
der under et givet uforandret Tryk, vil Pumpe-
cylindrene g, k, m og = tillige med Rerlednin-
gerne i Systemet fyldes med Veadske. For en
eller anden given Bevaegelse af Pumpestempler-
ne ¢ og f vil Veedsken da overfore Bevaegelse til



Veegtstangen ¢ og Massen v. Da Vadskesajler-
ne er forholdsvis smaa, vil Vedsken praktisk
taget virke som en bejelig Forbindelsesstang.
Hvis Pumpestemplernes Hastighed vokser, vil
Massen ©’s Inerti frembringe en betydelig Mod-
stand mod Bevegelsen, og der vil frembringes
betydelige Tryk i Pumpecylindrene, Naar Pum-
pen intet afgiver, vil disse Tryk blive sterre
eller mindre svarende til Hastigheden af Pum-
pestemplerne ¢ og f, men Forskydningerne af
Forbindelsespunktet & mellem Inertilegemet og
Pumpestemplersne vil altid blive de samme som
Forskydningerne af Pumpestemplerne e og f.
Naar Pumpen afgiver Vadske, falder Trykke-
ne, og folgelig er der mindre Bevagelse 1 Inerti-
legemet. For hvert Sugeslag, Pumpestemplet ud-
forer, sker der et Trykfald paa den tilsvarende
Side af Stemplet. Inertilegemet vil imidlertid
ikke veere i Stand til straks at felge Vadskesaj-
len, og saaledes vil Sugeventilen paa denne Side
aabne sig, og der vil stremme Vadske ind i
Cylindren. Under Pumpestemplets Trykslag, vil
det udviklede Tryk ikke vaere i Stand til at
beveege Inertilegemet straks, og unoget Veadske
vil derfor blive stedt ud geanem Udstremnings-
ventilen, hvis Modtrykket paa denne ikke er
storre end Pumpestykket.

Hvis Modtrykket stiger til en vis Veerdi,
vil Udstremningsventilen ikke aabne sig, og
Tnertilegemet vil da simpelt hen blive ved at
svinge frem og tilbage med storste Udslag, og
Bevagelsen sker, uden at der tages anden Kraft
fra Kraftkilden til at drive Pumpen end den,
der er nedvendig til Overvindelse af Gnidnin-
gen. Naar imidlertid Modtrykket formindskes,
f. Eks. ved at der gores Brug af Vadsken, vil
Udstremningsventilen igen aabne sig og den fra
Kraftkilden tagne Kraft vil udfere et Arbejde,
der afheenger af den transporterede gennemsnit-
lige Vadskemengde for hvert Slag.

Maksimumstrykket paa Udstremningsven-
tilerne for en bestemt transporteret Vadske-
maengde er en Funktion af Pumpens Arbejds-
hastighed, og felgelig kan man opnaa forskel-
lige Maksimumstryk for samme transporterede
Vazdskemangde ved at forege eller formindske
Kraftmaskinens Hastighed.

Da Pumpen udvikler Tryk, selv om der
ingen Veadskestrem er, kan man benytte den
som en Regulator, som nermere beskrevet i
det folgende, ved at lade Trykket virke paa
en passende Servomotor. Trykket vokser med
Kvadratet paa Hastigheden.

Ved den i Fig. 2 viste Udferelsesform for
Pumpen benyttes et dobbeltvirkende Stempel i
hver af Pumpecylindrene. Kraftmaskinens
Krumtap & er ved en Forbindelsesstang 1 for-
bunden med Stempelstangen 2, der barer et
dobbeltvirkende Stempel 3. Et dobbeltvirkende
Stempel 4 er ved en Stang 5 forbundet med et
Svinghjul 6. -Indsugningsventiler 7 og 8 og
Udstremningsventiler 9 og 10 er anbragte paa
henholdsvis Indsugnings- og Indstremningssi-
den. En lille Kanal 11 forer fra et Udstrem-
aningsrer r2 til et Stempel 13 i en Cylinder

14, der ved en Forbindelsesstang 15 er forbun-
den med Svinghjulet 6, som svinger om en fast
Aksel 16. Stemplet 13 tjener til at holde Sving-
hjulet ¢ i Midtstilling, og naar Trykket vokser
i Udstremningskanalen, vil den Kraft, der vir-
ker paa den svingende Masse, automatisk for-
oges, saaledes at e Kreefter, som soger at holde
Svinghjulet i Midtstilling, vokser automatisk
med de Krefter, der frembringer Svingnin-
gerne.

Ved den i Fig. 3 viste Udferelsesform for
Pumpen er Vagten eller Massen udeladt og
den fornedne Inerti tilvejebragt ved et alminde-
ligt, med Vadske fyldt Ror af passende Laengde.

1 dette Tilfelde er, som vist paa Tegnin-
gen, Krumtappen b ved Plejlstzenger ¢ og d
forbunden med to modstaaende Stempler ¢ og
f. Pumpecylindrene g og Ji’s Hoveder er ind-
byrdes forbundne ved et langt Rer 21, og Ind-
sugningsventilerne k og I og Udstremningsven-
tilerne 0 og # er anbragte i Cylindervaeggene.
Vadsken suges ind gennem en Aabning 23 og
afgives gennem en Aabning 24.

Det har ved Forseg vist sig, at ved denne
Udferelsesform for Pumpen er Trykket i det
vasentlige uforandret i Midtpunktet 25 af Re-
ret 21. I et System, der er sammensat af flere
Enheder som den her beskrevne, kan alle disse
Punkter, hvor Trykket er uforandret, forbindes
indbyrdes.

Ved den i Fig. 4 viste Udferelsesform for
Pumpen forbindes Krumtappen & ved Plejl-
steengerne ¢ og d med de to modstaaende Stemp-
ler ¢ og f, medens Inertien tilvejebringes af
Veadskesojlen i Roret 2r. Indsugningsventilerne
k og I benyttes ligesom ved den foregaaende Ud-
forelsesform for Pumpen, men Udstremnings-
ventilerne er udeladte, idet Pumpecylindrene g
og I er i umiddelbar Forbindelse med Cylindre
31 og 32. 1 disse Cylindre vandrer modstaa-
ende Stempler 33 og 34, der er forbundne med
en svingelig Vagtstang 35, som drejer sig om-
en fast Aksel 360 og paavirker to Sparhager 37
og 38, der virker paa en om en fast Tap 40
drejelig Rotor 39.

Deune Udferelsesform for Pumpen er ser-
lig anvendelig i de Tilfxlde, hvor Kraftkilden
er en Maskine, der giver et uforandret Drej-
ningsmoment, men hvis Hastighed kan andres
inden for visse Granser. En Andring af Ha-
stigheden mellem disse Graenser vil frembringe
en betydelig Forandring af det Tryk, ved hvil-
ket Udstremningen fra Pumpen sker. Den er
saaledes yderst anvendelig til Koretajstrak. Saa-
ledes kan f. Eks. i en Lokomobil en Forbran-
dingskraftmaskine benyttes til at drive Pumpen,
og de to Pumpecylindre er da forbundne med
to modstaaende Stempler eller et dobbeltvirken-
de Stempel og driver et Tandhjulsdrivsystem
som det ovenfor beskrevne. :

I Stedet for et Tandhjulsdrivsystem kan
benyttes en almindelig hydraulisk Motor, og i
saa Fald har Pumpen to Udstremningsventiler
til Sikring af en uafbrudt Vadskestrem, Ud-
stremningen fra den hydrauliske Motor feres



da tilbage til Pumpen gennem Indsugningsven-
tilerne.

Opfindelsen finder ogsaa Auvendelse paa
hydrauliske Anleg, ved hvilke der altid skal
vedligeholdes et givet Vadsketryk. Dette kan
ved den foreliggende Opfindelse opnaas uden
Britg af en Sikkerhedsventil eller et andet Af-
brydeorgan. Det Arbejde, der udferes af Pum-
pen, reguleres automatisk ved Udstremningen
fra Vindkedlen og en Udstremningsbeholder, og
hvis der kraeves sterre Tryk, behover man blot
at lade Kraftmaskinens Drivaksel gaa hurtigere
eller at forege Inertien.

Ved den i Fig. 5 viste Udfsrelsesform for
Pumpen benyttes fire Stempler 41—44, der er
forbundne med een og samme Krumtap 45.
Disse Stempler arbejder i radielt anbragte Cy-
lindre 46—49, som gennem Indsugningsventiler
50 og 51 staar i Forbindelse med Indsugnings-
kanaler 52 og 53 og gennem Udstremningsven-
tiler 54 og 55 med Udstremningskanaler 506
og 57. Alle Cylindrene er i umiddelbar Forbin-
delse med et Rer 58, i hvilket en Veaedske tje-
ner som Inertilegeme. Reret er afbrudt paa
Steder 59, hvor der indskydes en meget lang
Vadskesojle, for at der kan tilvejebringes den
fornedne Inerti.

Denne Udferelsesform for Pumpen virker
paa lignende Maade som den ovenfor beskrev-
ne med to Pumpecylindre.

I nogle Tilfxlde kan det veere hensigtsmees-
sigt at benytte et foranderligt Inertilegeme.
Dette kan gores ved, at Inertilegemet konstrueres
som et Pendul, og de Stempler, der setter Pen-
dulet i Svingninger, er da forbundne med et
Punkt af Pendulstangen. Inertien kan da for-
andres ved, at dette Punkt paa Pendulstangen
flyttes i Forhold til Pendulets Ophsengnings-
punkt.

En foranderlig Inmerti kan tilvejebringes
ved en Anordning som den i Fig. 6 viste, der
egner sig til Anbringelse f. Eks. paa Stederne
59 1 den i Fig. 5 viste Udfoerelsesform for
Pumpen, idet de afbrudte Ender af Reret 58
forbindes med Studserne do og 61, Fig. 6. Til
Studserne herer Ror 62 og 63, der staar i For-
bindelse med hinanden ved et U-formet Ror 64,
som er forbundet med Enderne af Rerene 62 og
63. Disse Forbindelser gores veaedsketeette ved
passende Pakninger 65 og 66. Reret 64 omslut-
tes af en Besning 67, der er forbunden med
en Stang 68, som kan loftes eller senkes, naar
man ved et Haandtag 7o drejer en Metrik 6o.
Ved denne Anordning kan Vadskesejlens Inerti
forages eller formindskes simpelt hen ved, at
Haandtaget 70 drejes saaledes, at det U-formede
Ror 64 loftes eller saenkes.

Man kan anvende et Pendul eller et Sving-
hjul, der svinges ved en Krumtap af forander-

lig Laengde, idet de to Inertistempler virker i
modsatte Retninger paa denne Krumtap.

Man kan tilvejebringe Inertilegemer af
Rortypen ved Anvendelsen af teleskopiske Rar,
der tillader en Foregelse eller en Formindskelse
af Vadskesejlens Lengde. Ved at anvende et
foranderligt Inertilegeme som ovenfor beskrevet
kan man eendre Maksimumstrykkene i Syste-
met, uden at Kraftmaskinens Hastighed for-
andres.

I Fig. 7, der viser Pumpen anvendt i For-
bindelse med en Hastighedsregulator, driver
Krumtappen &, som paavirkes af den Kraft-
kilde, hvis Hastighed skal reguleres, de mod-
staaende Stempler ¢ og f ved Hjwlp af Sten-
gernie ¢ og d. Stemplerne arbejder i Cylindrene
g og I, der er forsatte 180° for hinanden og
forbundne ved Reret 21. Indsugningsventilerne
k og I er anbragte i Cylindrene uden for Stemp-
lernes Bane og forbinder Cylindrene med en
Vezdsketilferselskilde gennem Aabningen 23.
Ventilerne tjener til at hindre, at Trykket i
deres umiddelbare Neerhed i Cylindrene falder
under en bestemt normal Veardi, der kan vare
Atmosferetrykket. Ved eller i Nearheden af
Midtpunktet 25 af Roret 21, hvor det har vist
sig, at Trylket stadig har samme Verdi for en
given Frekvens af Stemplerne, forer en Aab-
ning til et Rer 71, der er forbundet med en
Cylinder 72, i hvilken der vandrer et Stempel
73. Dette paavirkes af en Fjeder 74 og paavir-
ker en eller anden passende Form for en Damp-
nings- eller Reguleringsanordning.

Patentkrav.

1. Stempelpumpe med to eller flere Stemp-
ler, der vandrer i Cylindre, som er forsatte i
Forhold til hinanden saa mange Grader, som
svarer til det af Cylindrenes Antfal Destemte
Antal Dele af en hel Omkreds,kendetegnet
ved, at Trykrummene i Pumpecylindrene g og
1 eller 46—49 til Stadighed er hydraulisk kob-
lede til et faelles Svingningsorgan, ved hvis
Inerti der udvikles Modtryk, som paavirker
Veedskens Bevagelse i de nzevnte Pumpecylin-
dre g og I eller 46—49.

2. Stempelpumpe som den i Krav 1 an-
givne, kendetegnet ved, at det nwmvnte
Svingningsorgan bestaar af en Vagt v eller lig-
nende, der Dbeveges af to tvangsforbundne
Stempler ¢ og #, af hvis Cylindre m og » hver
staar i Forbindelse med sin af Pumpecylindre-
ne g og h.

3. Stempelpumpe som den i Krav 1 angivne,
kendetegnet ved, at det navnte Sving-
ningsorgan bestaar af en Vedskessjle, der be-
finder sig i et Ror 21 eller 58, som staar i For-
bindelse med Pumpecylindrene g og kb eller 46

—49-

Kobenhavn 1925.

Trykt hos J. H. Schultz A/S.
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